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. Madencilik

Madencilik genel olarak yer kabugundaki minerallerin elde
edilme faaliyeti olarak tanimlanmaktadir. Bir veya daha
cok mineralin cesitli volkanik ve doga olaylari sonucu yer
kabugunda olusturduklari ekonomik deger tasiyan birikim-
ler maden yatagini, diger bir deyisle cevheriolusturmaktadir
(Hartman ve Mutmansky, 2002; Besir, 2015).

Bir cevher olusumunun bulunmasindan sahanin terk
edilmesine dek madencilik slreci 5 temel asamada
gerceklesmektedir (Disman, 2000; Besir, 2015): (1) pros-
peksiyon, (2) arama, (3) gelistirme, (4) Gretim ve (5) reha-
bilitasyon.

Tipik bir maden isletmeciliginin cevresel etkileri faaliyet
alaninda gergeklestirilen arama, gelistirme, isletme ve ka-
pama-rehabilitasyon donemi olmak Uzere dort asamada
incelenmektedir. Bir yerlisti madeninin ¢evresel etkilerine
baktigimizda 6ne ¢ikan temel konulari su sekilde siralayabi-
liriz (Spitz ve Trudinger, 2009; Besir, 2015; Machacek, 2019):

a. Yeralti ve ylzey sularina etkisi
b. Hava kalitesine etkisi

c. Toprak kalitesine etkisi

d. Gurdltu etkisi

e. Flora ve faunaya etkisi

f. Sosyal ¢evreye etkisi

g. Ekonomik etkiler
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RiSK

ETKILENEN KAYNAK

iLGILi TOKSIK BILESIK

Atik barajinin tagmasi

yeralti suyu, yiizey suyu, toprak

insaatin uygun olmamasi
sebebiyle atik havuzu ¢okiisi

yeralti suyu, yiizey suyu, toprak

Sismik olaylara bagl atik
havuzu ¢okiisii

yeralti suyu, yiizey suyu, toprak

Ulasim borulari sizintisi

yeralti suyu, yiizey suyu, toprak

Atik havuzu zemin sizdirmasi

yeralti suyu,

Yagmur suyuna maruz kalan
atik kaya yiginlan

yeralti suyu, yiizey suyu, toprak

Atik kaya ve atiklardan
kaynaklanan tozlar

hava, toprak

Madencilik faaliyetleri
sonucu saha iyilestirmesinin
yapiimamasi

arazi kullanimi, uzun vadeli kirlen-
mis arazi

Filtresiz baca gazi islemeciligi

hava, toprak

Atiksuyu aritmasiz
isletmecilik

ylizey suyu

Su emisyonlari:

«Cogu durumda radyoniiklitler,
ozellikle toryum ve uranyum,
« Agir metaller,

« Floriirler,
« Asitler.

Hava emisyonlar:

«Cogu durumda radyoniiklitler,
ozellikle toryum ve uranyum,

+Agir metaller,
« HF, HCl, SO2 vb.

(https://web.mit.edu/12.000/www/m2016/finalwebsite/problems/mining.html)

4. Madencilik faaliyetlerinden kaynaklanan cevre sorunlari;
arazi bozulmasi, orman tahribati, biyolojik gesitlilik kaybi,
toprak kirliligi, hava kirliligi, ylzey ve yeralti suyu kirliligi,
glriltd ve titresimler, dogal su drenaj sisteminin bozul-
masl olarak 6zetlenebilir. Madenciligin belki de en 6nemli
etkisi su kaynaklari tizerinedir. Madenciligin ylizey ve ye-
ralti suyu Uzerindeki etkisi, dokilme / tortulasma, eroz-
yon, sedimantasyon, asit maden drenaji, su seviyesinde
disme, ¢cokme, hidrolojik donglinlin zarar gérmesi, sizma
ve yagisla gelen kirleticilerden kaynaklanmaktadir. (Jhari-
ya ve ark., 2016).
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Madencilik operasyonu ile ylizey ve yer alti suyunun genel etkilesimi
(MINEO konsorsiyumu, 2000)

5. Cevresel riskler iki temel gruba ayrilabilir. Birinci grup dogal
cevre riskleri, ikincisi ise insan c¢evresine yonelik riskler,
yani dogal cevredeki insan lizerine olumsuz etkileri olan
degisikliklerdir. Dogal ¢evreye yonelik riskler, 6zellikle
cevreyi olumsuz etkileyen ve bozan insan faaliyetlerini
icerir. Bu kategori tipik olarak madenciligi icerir. Agikgasi,
her iki grup da birbiriyle yakindan iliskilidir ve biri digerini
olumsuz etkiler. Madenciliginin ¢evresel etkileri dort temel
kategoride toplamak miimkuinddr:

A-Peyzaj yapisindaki degisiklikler:
e Ormansizlagsma / a.Birincil b.ikincil
¢ Arazi ortlsu degisikligi
B-Jeomorfolojik siireclere etkisi:
e Ayrisma ve bozunma
e Kitle hareketleri
e Akarsu akis stiregleri

¢ Hava akis suregleri
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¢ Yeni antropojenik formlarin olusturulmasi
C-Hidrolojik rejime etkisi :
e Su kirliligi
¢ Su akisininda sedimentasyon
D-Topragin verimliligine etkisi:
e Toprak kirlenmesi

o Yiiksek tozlanma

e Arazi kullanimi degisikligi

Madencilik faaliyetlerinden kaynaklanan kirlenme tirleri
ve kaynaklari birincil kirlilik (1), ikincil kirlilik (2) ve Gglincal
kirlilik (3) olarak (g sinifa ayrilir:

Birincil Kirlilik (1)
1.a. Kazi sonrasi ortaya ¢ikan atik kayag

1.b. isletme / cevher artigi /
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1.c: isleme sonrasi ortaya ¢ikan ciruf

ikincil Kirlilik (2)

2a: acik ocaklardaki yeralti suyu,

2b: havuz altindaki yer alti suyu,

2c: nehir kanallarindaki sediment / camur,

2d: taskin yatagi sedimenti / toprak,

2e: rezervuar sedimenti,

2f: hava kirliliginden etkilenen topraklar Uctinciil kirlilik (3)
3a: taskin yatagindan yeniden islenen nehir sedimenti,

3b: kirlenmis rezervuar camuru/sedimentinden kaynakla-
nan yeralti suyu

(Moore ve Luoma, 1990; Wolkersdolrfer,2020).

7. Kapama ve Rehabilitasyon Sonrasi Cevresel Riskler ise sun-
lari igerir:

Asit Maden Drenaji: Basta pirit olmak Uzere sulfarli metalik
mineral iceren komdr, stlfir formundaki baz metaller, uranyum
ve degerli metal iceren (bakir-altin vb...) madenlerde gorilen asit
kaya/maden drenaiji, stlfurlii minerallerin nemli ortamda bazen
de mikrobiyolojik organizmalarin katkisiyla oksitlenmesi sirasinda
drenaj sularinin asidik 6zellik kazanmasi ve gectikleri formasyonlar
icerisindeki bazi agir ve toksik elementlerin ¢ézlinerek drenaj su-
yuna karismasi olgusudur. Ozellikle altin iretiminden geriye kalan
artik ve atiklar oldukga genis hacimler olusturdugundan bunlarin
icindeki sulfirld minerallerin atmosferik etkilenmeler sonunda
olusturacagi asiditenin toprak ve yeralti-yeristli su kaynaklarini
kirletme olasiliklarinin glivenilir yontemlerle daha CED safhasin-
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da belirlenmesi gerekmektedir. Sulflrli parajenez icindeki bil-
hassa demirli olanlarinin atmosferden gelen rutubet ve oksijenle
bozusarak once silfat formuna gecerek ortama asit vermesinden
sonra bir dizi fizikokimyasal reaksiyonlari baslatmasiyla asit dre-
naji baslamakta ve gerek parajenezdeki diger silfliir minerallerin
varhigl ve icinde bulundugu kayacin mineralojik bilesimine gére
oldukga karmasik dontgsimler olusmaktadir (Anil, 2014).

B. Altin Madenciligi

1.

Altin, cok degisik tendr dagilimi gostermekle birlikte, cevher
olusumlarinda biliyik 6lctide diusiik konsantrasyonlarda bu-
lunur. Altin cevherleri ¢ok diisiik konsantrasyonlarda altin
icerdiginden dolayi -diger tiim metal lretim proseslerinin
aksine- altin Gretim prosesleri sonucunda isletilen cevher
miktarindan cok daha fazla atik olusur. ilic 6rneginde 85,3
milyon ton cevher ve 420 milyon ton pasa Uretimine karsi-
lik 86,2 ton altin Uretimi planlanmaktadir. 1g altina karsilik
yaklagik 1 ton toprak kimyasal olarak islenmis atik olarak
karsimiza cikmakta ve 1 gr altin icin 5 ton kazi yapiimaktadir
(28283 ili¢ Copler CED, 2021).

Bu nedenle Siyanirli Altin Madenciligi, rezervler diislk
tenorli oldugundan c¢ok genis alanlarda bircok kimyasal
kullanilarak yapilan ve cevresel etkileri bakimindan doga
ve insan sagligi icin farkl riskler barindiran bir madencilik
tarudir. (TEMA Vakfi, 2020)

Madenciligin genel cevresel etkileri disinda altin madenci-
liginin bir baska olumsuz etkisi kullanilan su miktaridir. Al-
tin madenciliginde oldukca fazla miktarda su kullanilir. Altin
madenciliginde 1 g altin igin 400 ton su kullanilmaktadir
(Atabey, 2019).
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4. Cevhericerisinde mikroskobik diizeyde bulunan (ton basina
gram seviyelerinde) altina daha kolay ulasmak ve siyanir
bilesiklerinin cevher iginde tiim ylzeylerdeki altini ¢6ziin-
dirip ayristirabilmesi icin cevherler mikron seviyelerine
kadar ogutilar.

5. Siyanarla Altin Madenciliginde 6gtlilmUs cevher igerisin-
deki tim metaller yigin lici veya tank lici yontemiyle siya-
nlrlenerek cevher igindeki metallerin sivi faza gegmesi sag-
lanir. Likit (sivi) haldeki siyantr metal bilesikleri bir havuza
toplanir ve bu havuz icerisinden degerli varsayilan altin, ba-
kir gibi metaller karbonlama ve elektroliz yontemiyle diger
siyaniir metal bilesiklerinden ayrilir. isletme, degerli metal-
leri alir, ekonomik degeri olmayan siyaniir metal bilesikleri
atik olarak li¢ alanina veya atik barajlarina birakilir.

6. Ogitme islemleri nedeniyle hacimsel olarak cok biyiik mik-
tarda olusan altin madeni atiklarinda son derece toksik ve
kanserojen agir metaller, siyanir bilesikleri disinda serbest
siyaniir de kalmaktadir. Bu atiklar hacimsel biyukliklerinin
yaninda iclerinde sivilarin sizabildigi bosluklar barindirir.
isletme faaliyeti sonrasinda yagis ve diger nedenlerle bu
yiginlar icerisinde pH degerlerinin dlismesi sonucu sulfarla
mineraller asitlesmeye ve kimyasal tepkimeye girmeye de-
vam eder. Ortaya ¢ikan agir metal kirliliginin su donglisiine
karismasi son derece tehlikeli bir felaket olan Asit Maden
Drenaji’'na (AMD) yol acar.

7. Asit maden drenaji (AMD), yani metaller agisindan zengin
ylksek asidik su sizintisi, kiiresel bir cevresel tehdittir. Yalnizca
Amerika Birlesik Devletleri’'nde (ABD) AMD su kirliliginin ana
kaynagidir. Ulkede kapatildiktan sonra yiizyillar boyunca AMD
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Uretmeye devam eden 13.000 aktif ve 500.000 terkedilmis ma-
denden kaynaklanan AMD glinlimiz itibariyla 20.000 km’den
fazla akarsuyu etkilemektedir (Stathatou 2022).

Genel olarak siyanirli altin madenciligi cevherin tiiriine
gore yigin veya tank ligi yontemleriyle yapilmaktadir:

a. Oglitme ile serbestlesen ince taneli-diisiik tendrli oksit-
li cevherler i¢in yigin lici kullanilir. Genellikle epitermal
yataklarda goriilen bu tip altin tanecikleri birka¢ mikron
ve mikrondan kii¢lik boyutlardadir. Dogada kuvars taba-
kalarinda bulunurlar. Bu olusumlarda stlfirli mineraller
nadiren bulunur. Yigin licinde kazimi yapilan cevherler bir
membran Uzerine serilip, izerine siyanir damlatilarak
toprak icinde bulunan tiim metaller ¢ozindurilir/ sivi-
lastirilir ve bir havuza toplanir. Bu havuz iginden sadece
ekonomik olarak degerli olan altin, gimis ve bakir gibi
ekonomik degeri olan metaller karbonlama teknigi ile tu-
tulur. Ekonomik degeri olmayan ve insan saghigi icin son
derece tehlikeli ve kanserojen olan Arsenik, Civa, Kadmi-
yum gibi agir metaller yigin licine geri birakilir.

b. Kompleks cevherler, refrakter 6zellikli (stlflrli) veya ince
taneli-yliksek tenorll cevherler icin tank ligi kullanilir. Bu
cevherlerde altin serbest ya da sllflirli mineraller igeri-
sinde cok ince taneler halinde dagilmis olarak bulunur.
Bu minerallerden pirit (demir stlfir, FeS,) bir 6l¢lide dun-
yanin pek ¢ok altin yataginda goézlenir. Aersenopirit (Fe-
AsS) ve diger arsenik minerallerini igeren yataklar da bu-
lunabilmektedir. Bu tir yataklarda yapilan madencilikte
arsenikli bilesikler gevre kirliliginin en 6nemli sebeplerin-
dendir. Bu tip cevherlerde diger silflir minerallerinden



Erzincan ilic Anagold Altin Madeni Raporu

pirit, stibnit ve kalkopirit de bulunabilir. Stlflrli cevher-
ler cok distuk PH degerlerinden dolayi siyaniirleme isle-
mine direng gosterirler; bu nedenle ¢ok yiiksek miktarda
siyanur solUsyonuna ihtiya¢ duyuldugundan acik alanda
siyanirlenemezler. Siyanirleme isleminin daha verimli
olmasiigin bu cevherler dncesinde sulfiirik asitle yikama
gibi 6n isleme tabi tutulur. Cok fazla suya ihtiya¢ duyulan
bu yontemde zehirli (HCN) siyanir gazinin ortaya ¢cikma
olasihigi ¢ok ylksek oldugundan siyanirleme islemi kapa-
li tanklarda yapilir. Yiksek miktarda su kullanimi disinda,
PH oraninin distrilmesi icin cevhere kalker ve ¢cimento
gibi PH diizenleyici malzemeler eklenir. Siyanirle ¢oziin-
dirme islemi sonrasi ortaya ¢ikan, yuksek miktarda altin
disi toksik agir metallerin bulundugu atik camurlari icin
atik barajina ihtiyag¢ duyulur. Tank iginde siyanurlenerek
altini alinan cevher % 40 kati igerikli, icinde agir metal
ve siyanir kalintilari bulunan tehlikeli bir atik olarak ba-
rajlarda muhafaza edilir. Bu atik barajlari toprak yiginiy-
la olusturulan ve i¢ ylizeyine membran serilerek yapilan
havuzlardir. Diinyada ve lGlkemizde bircok atik baraji kay-
nakl felaket yasanmistir. Ozellikle yagis ve heyelanlarin
bol oldugu yerlerde ve deprem faylarina yakin bolgelerde
bu tir atik barajlari daha blyik risk tasirlar.

9. Altin madenciligiigin gok yiksek miktarda temiz suya ihtiyag
duyulur. isletme verimliligi icin altin madenciligi genellik-
le su kaynaklarinin yakin oldugu bolgelerde yapilmaktadir.
Genel kaninin aksine altin madenleri igin altinin bol oldugu
yerlerden daha ziyade altin madeninin isletilebilmesi icin
gerekli suyun bol ve maliyetlerin (topragin) ucuz oldugu
bolgeler tercih edilmektedir.

‘11
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10. Diinya genelinde bircok llkede altin madenciliginin toprak-
ta agir metal kirliligine neden oldugu belgelenmistir. Cevher
kitlelerinin islenmesi sirasinda ve sonrasinda agir metaller
ve metaloitler agisindan zengin atik sularin salimi bu kirlili-
gin ana kaynaklaridir (Veronica,2021).

11. Altin madenciliginin genis alanlarda yaygin olarak yapildigi
Guney Afrika’da asit maden drenaji ile kirlenen su kaynak-
lari yerel halk tarafindan tarimsal sulamada, hayvanlar icin
icme suyu olarak, balik tutmak, camasir yikamak ve yikan-
mak icin kullaniimaktadir. Ayrica 6zellikle cocuklar bu sular-
da ylizmekte ve oyun oynamaktadir. Yerel halk gida tiike-
timi (agir metal ve radyoaktif madde ile kirlenmis sularla
sulanan sebze ve meyve, bu sulari igcen hayvanlarin sit ve
eti, kirli sularda yasayan baliklar) ve dogrudan cilde temas
yoluyla kirleticilere maruz kalmaktadir. Tum bu etkilere ge-
¢imlik tarim, hayvancilik ve balikgilik yapanlar ile evlerinde
veya evlerine yakin yerde cesme suyuna erisimi olmayan
yoksul ve kirillgan kesimler daha yogun sekilde maruz kal-
maktadir (IHRC, 2016).

12. Metal isleme ve madencilik, Avrupa sanayi sektoriniin ne-
den oldugu toplam kirletici saliminin %48’inden sorumlu-
dur (Vareda ve ark., 2019).

C. Erzincan ili¢ Copler Bolgesi Altin Madeni isletmeleri
1. Ruhsat Alani ve izinler

a. Anagold Madencilik San. ve Tic. A.S.; 847,49729 ve 20067313
Ruhsat Nolu Copler Kompleks Madeni, (Anagold Madencilik San.
ve Tic. A.S.; %80 Alacer Gold Madencilik A.S., %18,5 Lidya Maden-
cilik San. Ve Tic. A.S. ve %1,5 Banka Kombetare Tregtare SHA)
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b. Kartaltepe Madencilik San. ve Tic. A.S.;1054, 20067313,
49729 ve 7083 Ruhsat Nolu Cakmaktepe Kompleks Madeni, (Kar-
taltepe Madencilik San. ve Tic. A.S. %50 Alacer Gold Madencilik
A.S., %50 Lidya Madencilik San. Ve Tic. A.S.)

olarak iki ayri CED olumlu karari ile gikarilan cevherlerin islenmesi

planlanmaktadir.

2. Ruhsat alanlan

Firma Ruhsat no Alan Toplam Ruhsat
Alani

T 847 941,92 ha
Anagold Madencii 49729 1.184,91 ha 15.874,34 ha
San.veTic. A.S

20067313 13.747,51 ha
Kartaltepe Madencilik 1054 660,87 ha
) 241737h

San. veTic AS 7083 1.756,5 ha 37ha
TOPLAM ALAN 18.291,71 ha 18.291,71ha

3. Kartaltepe Madencilik San. ve Tic. A.S., Anagold Madencilik
San. ve Tic. A.S. ait 20067313 ve 49729 Ruhsat No’lu alan-
larda “MUVAFAKATNAME” ile calisma yiritmektedir.

4. Ayni ruhsat alaninda iki ayri sirket iki farkli CED olumlu ra-
poru almistir. Bu ilgili CED yonetmeligi ile tezatlik olustur-
maktadir. Bunun gerekgesi olarak butiinlesik bir CED ¢alis-

masindan kacginildigl degerlendirilmektedir.

COPLER ALTIN MADENi KOMPLEKSI

isletmeci: Anagold Madencilik San. ve Tic. A.S. 28283 COPLER
KOPMPLEKS ALTIN MADENI CED 2021 (Buradaki tiim bilgiler Mart
2021 28283 No'lu Copler CED raporundan derlenmistir.)
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1. URETIM: Alan BiyiklGgi : 1.746,52 ha

Pasa
Alan Taban Kot Depolama Planlanan
Pasa Depolama Sahalari (ha) (mDSY) / Tavan Kapasitesi Kapasite (Ton)
Kot (mDSY) (Ton) P
LCE (Asagi Copler Dogu PDS) 26473 917 /1070 70.004.324 3.169.408
LCW(Asagr Copler Bati PDS) ' 930/ 1400 70.397.347 70.397.347
W(Bati PDS) 124,91 1215/1425 23.672.703 21.495.303
Mermer zon agik ocak PDS 50,16 1110 /1420 94.364.451 21.944.785
ADT tesisi Dolgu 30.265.331
TOPLAM 438,8 258.438.835 147.272.174
Kapasitesi dolmus Pasa 8274 773,000,000
alanlan
TOPLAM 5223 420.000.000
Yigin Lig:
Taban Kot Kapasitesi
Alan (ha) | (mDSY)/Tavan ?Ton) islenen (Ton)
Kot (mDSY)
Yiginlic esis 122,04 1120/ 1380 85.300.000 53.737.320
(Faz1-6)
ADT (Atik Baraji)
Alan Kapasitesi ;
(ha) Kret Kot (mDSY) (Ton) Islenen (Ton)
ADT1 154,51 1.280 52.400.000 1.805.142
ADT 2 77,62 1.240 13.700.000
TOPLAM 232,13 66.100.000




Cevher Uretimi:
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Mevcut (Ton) | Planlanan 2020 (Ton) | Toplam (Ton)

Oksitli Cevher 78.200.000 7.900.000 85.300.000
Siilfiirlii Cevher 31.130.000 31.130.000

Uretim:
Altin (Ton) 86,2
Giimiis (Ton) 7.010,2
Bakir (Ton) 8213,2

2.5U

a. Havza Yapisi

=

CED sahasi Keban Baraj Goliine (igme ve sulama) 15 km me-
safededir. CED sahasi Keban barajinin alt havzalarindan olan Firat
Bagistas alt havzasida bulunmaktadir ve projenin en yakin noktasi

Bagistas baraj gdliine 200 m mesafededir.
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T
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Acik ocak, pasa depolama alanlari, yigin lici ve proses alanlari
11,5 km? yagis alanina sahip Copler Deresi havzasinda (en uzun
su yolu 7.205 m) yer almaktadir. 33 km? alana sahip Sabirli Deresi
havzasinda (en uzun su yolu 13.642 m) ise Atik Depolama Tesisi ve
Bitkisel Toprak Depolama Alanlari bulunmaktadir.

Genel olarak proje alanina su girisi yagistan beslenme seklinde
olmaktadir. Toplamyagisin (385 mm) yaklasik %80’inin buharlasma-
terleme ile atmosfere geri dondigu, kalan %20’lik kisminda efektif
yagisi olusturdugu hesaplanmistir. Efektif yagis ylzey akisi ve ye-
raltina infiltrasyon (77,5 mm) seklinde dagilmaktadir.

Proje icin DSi’den devir alinmis yeralti su kuyulari ve isletmenin
kendi agtig1 yeralti su kuyulariyla su temini saglanmaktadir.

b. Yer Alti Sulari ve Kalitesi
CED raporuna gore en distgli 851 m ile 1248 m arasinda or-

talama yas kotuna sahip, beslenim yikseklikleri 1250- 1400 m’de

16
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olan yeralti su seviyeleri gbzlenmistir. En ylksek beslenim 1770 m
ve saha disinda da daha yiksek beslenim kotlari goriilmektedir.

Sabirli deresinin kuzeydogu bolimundeki kliglik gegirimsiz bol-
ge disinda bolge, Copler Kirectasi Akiferi (CKA) olarak adlandirilan
gecirimli (yeralti sulari icin) akiferlerden olusmaktadir.

CKA, Firat Nehri'yle temas halindedir. Firat Nehri akiferdeki
su donguslinin kaynagi olarak islev gérmektedir. Yagisli ve kurak
donemlerdeki su baskinlarive cekilme yeralti suyu diizeyinin biylk
Olclide yikselip dismesine neden olmakta ve bu da karstlasmanin
yeniden aktiflesmesini hizlandirmaktadir.

Olgiimler:

i. 2012-2013 (Copler kompleks Madeni Kapasite Artigi Nihai
CED/2014 alinmistir):

i Kol

FHLAL KOL Fe

ALKOL Ae N0 Ph, Fe, NO,
5

icme suyu kullanimi agisindan degerlendirildiginde WM15,
WM17 ve WM18 gozlem kuyulariile cesmeler disinda diger nokta-
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lardan alinan érnekler igme suyu kullanimina uygun degildir. DSO
icme suyu standartlarina gore acik ocak ve cevresinde konumla-
nan WMO01, WM13, WM06, WMO07 ve WM35 gozlem kuyularina
ait As konsantrasyonlarinin igme suyu sinirlari izerinde oldugu
belirlenmistir. Gézlem kuyularinin dnemli bir kisminda DSO icme
suyu standartlari Gzerinde Pb konsantrasyonlari gozlenirken,
WMO09 kuyusunda As ve Pb’ye ek olarak U ve Mn konsantrasyon-
larinin sinir degerler Gzerinde oldugu belirlenmistir. AB ve SB icme
suyu kriterlerine gore WMO06, WMO07 ve WM35 kuyularina ait SO4
konsantrasyonlarinin igme suyu sinir degerlerinin tzerinde oldugu
gorilmektedir. Buna ek olarak kuyularin 6nemli bir béliminde
Al ve Fe konsantrasyonlarinin sinir degerler (izerinde oldugu
belirlenmistir. Ote yandan WM13 kuyusunda Sb konsantrasyonu-
nun, WMO5 kuyusunda ise B konsantrasyonunun AB ve SB icme
suyu kriterlerinin izerinde oldugu gorilmustur.

ii) 2008-2020 (28283 No’lu Copler Kompleks Altin madeni CED
/ 2021)

Tablo I1.33: Yeralti Sularina Ait Su Kalitesi Kargilagtirmalan

Ornekleme icme Suyu Kriterleri
Noktas1 Dsol AB? SBJ
SP-01 - - R
WM-04 - - Fe*
WM-05 B B Al*, B, Fe*
WM-08 - Fe* Fe*
WM-21 Pb Pb* Al*, Fe*, Pb*
WM-26 - Mn* Fe*, Mn*
WM-32 - Fe* Fe*
WM-36 - - Fe*
WM-39 - Fe* Al*, As, Fe*, Ni
WM-43 Pb Fe* Pb* Mn* Fe, Pb, Mn
WM-44 B Mn* Pb*, Mn*

'Diinya Saglik Orgiitii [gme Suyu Kilavuz Degerleri, 2011, 2Avrupa Birligi Igme Suyu Standartlari, 98/83/EC,
1998
T.C. Saglik Bakanhi igme Suyu Standartlari, 2005, *Gosterge Parametreler
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GoOzlem kuyularinda limit degerleri en fazla asan li¢ parametre
sirasiyla demir (Fe), kursun (Pb) ve mangandir (Mn). Kuyular (WM)
arasinda WM-04 gozlem kuyusunda sadece demir (Fe) konsant-
rasyonu SB su kalite kriterlerini asmaktadir. WM-05 kuyusunda
bor (B) konsantrasyonu her (i¢ su kalite kriterini de (AB,DSO ve
SB) asmaktadir ve bor konsantrasyonu baska higcbir kuyuda limit
degeri asmamaktadir. ADT membasinda ve mansabinda konum-
lanan WM-21 ile WM-43 gozlem kuyularinda kursun konsantras-
yonu her (g kriter degerini de asmaktadir. SB kriterlerine gbre
arsenik (As) ve nikel (Ni) parametreleri sadece WM-39 gozlem ku-
yusunda esik konsantrasyonlari asmaktadir.

Su tablasi ve Yeralti su seviyesi;

Proje alaninda izleme kuyularinda aylik periyotlarda seviye
Olgimleri gerceklestirilmistir. Buna gore genel trend olarak su
seviyelerinin kirectasi birimleri icerisinde yatay, diyorit ve meta-
sedimanter birimler icerisinde klclk farklarla asagi yonli oldugu
degerlendirilmistir. Su seviyesi diismektedir.

c. Drenaj Suyu Kimyasi (28283 No’lu Copler Kompleks Altin
madeni CED / 2021. EK.15)

Burada yazil olan bilgiler kavramsal modelleme hesaplamalari
ile elde edilen bilgilerdir.

Pasa Sahasi Sonug béliimii;

Tablo 2.1’de verilen hesaplanmis drenaj su kimyalarinin, Ulus-
lararasi Finans Kurumu IFC ve Su Kalitesi Kontrol Yonetmeligi
(SKKY) Tablo 7.1 su kalitesi standartlariyla karsilastirilmasina gore
bir tek arsenigin (As) endise verici kirletici madde (Contaminant
of Concern - CoC) oldugu gortlmektedir. Endise verici kirleticiler,
limit degerleri asan ¢6ziinmiis madde konsantrasyonlara sahip
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elementler veya bilesiklerdir. Projede yer alan PDS’lerden kay-
nakli drenaj sulari (yuzeysel akis ve sliztlen/sizan su) icin hesap-
lanan As konsantrasyonlari IFC limit degeri olan 0,1 mg/L degerini
asmaktadir. (Tablo2.1)

Yigin Li¢ Sahasi Sonug bélimi;

Hesaplanan drenaj suyu kimyalarinin IFC ve SKKY su kalite-
si limit degerleriyle karsilastiriimasinin verildigi Tablo 3.1'den
gorilebilecegi lizere arsenik (As) YLT’ler icin endise verici tek kirle-
tici maddedir (CoC). (Tablo 3.1)Acik Ocak Sahasi (Olusacak Goller)
Sonug bolima; Tablo verilerine goére Bakir (Cu) Arsenik (As) ve Cin-
ko (Zn) konsantrasyonlari (CoC) olarak verilmektedir. (Tablo 4.1)

Drenaj Sularinin Proje Uniteleri Akis Asagisinda Yeralti Suyu-
na Etkisi;

BSlim 111.33.3.2 “Proje Uniteleri Drenaj Suyu Kimyasi” baslig
altinda “Calisma sonuglarina gére hem akis asagi yeralti suyu kim-
yasi hem de ¢esitli maden bilesenlerinden gelen sizintilarin kimya-
si, Copler projesi icin gecerli olan SKKY limit degerleri altinda kal-
maktadir. SKKY standartlarina gore daha kati kriterlere sahip IFC su
kalitesi standart degerleriyle karsilastirildiginda da esik degerleri
gecen parametre bulunmamaktadir. Dolayisiyla madencilik faali-
yetlerinin akis asagl yeralti suyu kalitesine olumsuz bir etkisinin
olmayacagi hesaplanmistir” denilmesine ragmen, bilgi notunda
bununla gelisen su ifadeler yer almaktadir:

“Bu zamana kadar Copler maden sahasindaki tnitelere (PDS,
YLT, ADT ve acik ocaklar) ait drenaj suyu kimyasi hesaplama-
lari yapilmistir. Fakat bu maden Unitelerinden kaynakli sizinti
sularinin yeralti suyu akis asagisindaki su kimyasi Gzerinde et-
kisi calisiimamistir. Yeralti suyu akis miktari ve gesitli maden
Unitelerinden yeralti suyuna katilan sizinti suyu miktari su kimya-
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si bilgileri ile Tablo 5.1’de gosterilmektedir. Mansap yeralti suyu
kimyasini temsil etmesi icin su temin kaynagi olarak da kullani-
lan SP-01 Gozeler kaynagina ait su kimyasi verileri kullaniimigtir.
SP-01 LCDE pasa sahasinin kuzeyinde Karasu Nehri kiyisinda yer
almaktadir (Sekil 1.1). Proje akis asagisinda yeralti suyu kitlesi
icerisinde maden Unitelerinden gelen su miktari, toplamin yalniz-
ca %11,7’sini olusturmaktadir. Yeralti suyuna katkilar iginde AO-
12 acik ocak golliinden rekristalize kirectasina sizan su miktari en
bayagidir (%7,6).

Madencilik faaliyetlerinin akis asagl yeralti suyu kalitesine
olumsuz bir etkisinin olmayacagi hesaplanmistir. Bununla birlikte
bazi maden Unitelerinden kaynakli sularda arsenik (As), bakir (Cu)
ve cinko (Zn) konsantrasyonlarinin IFC su kalitesi limit degerlerini
asacagl hesaplanmigstir.”

d. Yuizey Sularn ve Kalitesi (28283 No’lu Copler Kompleks Altin
madeni CED/2020 alinmistir. d6nem 2008-2020)

Yizey sulan kalite degerlendirmesinde Anagold tarafindan
olusturulan su kalitesi veri tabanindan SW-1, SW-2, SW-3, SW-
4, SW-5 ve SW-6 ylizey suyu noktalarina ait aylik analiz degerleri
kullaniimistir. Degerlendirmede ylizey suyu 6rneklerine ait analiz
sonuglari Yerlsti Su Kalitesi Yonetmeligi (YSKY) Ek-5" de verilen
Tablo 2, Tablo 4 ve Tablo 5’ e gore siniflandiriimistir.

YSKY Ek-5 Tablo 2 kriterleri ve tabloya gbre yapilan karsilastirma
Tablo 11.23’te gosterilmektedir. YSKY Ek-5 Tablo 4’te yerlsti su
kaynaklariigin belirlenmis 250 adet kirletici ve gevresel kalite stan-
dartlari verilmistir. Tarimsal bitki ve bocek ilaglarinin da oldugu bu
250 kirletici parametre igerisinden, madencilik ¢alismasiyla ilgili
olan ve analizi yapilan parametreler segilerek belirtilen standart-
larla karsilastirilmistir.
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Anagold Madeocilk Sen ve Tic. AS.
STV o Ke sy Tesis Projes Nii CED Raporu

Tablo1134: Kayoak kS Tablo 4 e Yiasy Sulaia YSKY, k-5 Tablo 4 e Kanlstrimass
soos e | v e | e v
Kimyasal Adi | CASNo
(ug/Ly
Aliminyum 7429505 22
Actimon 7410360 78
rvenik 440-38- 5
akr 744050 16
7440 680
crilyum 44041 25
r 74404 707
Bromir 712695 3
Cinko 7440-66- 5
Demir 7439-89-4 3
Gumi 7440224 1
[ala 744031 I
[Kobalt T440-48.4 [0
Krom 7440473 16
Serbest Siyanir 57125 12
Titanyum 7440326 2
Vanadyum Tei0-62-2 16
Standart esik deerin Lzerinde
limiti

Standart esik degerin altnda

Tabloda yer alan kiyi ve gegis sulari standartlari projeyle ilgili
olmadigindan nehirler ve goller icin verilen standartlar goz 6niinde
bulundurulmustur. Buna gore eslesen parametreler, parametre
standartlari ve yapilan karsilastirma Tablo 11.24’te sunulmaktadir.

“Tablo 1L.25: Vertsts Su S Toblo 5 e Yiley Sularoun Karlagari

YO-CKS Sw-o1 Sw0z
No Madde Adi CASNo | Nehirler/Galler | Nehirler/Goller [ vO* | MAK | YO | MAK

ve) () @l gLy

3 | Kadmiyum ve bilesikleri | 744043-9 025 3 0,03

0 Kursun ve bilesikleri | 7439-92-1 12 1a

21 Civa ve bilesikleri 7439.97-6 - 007

23 Nikel ve bilesikleri” 7440-02-0 4 3

Standart egik degerin Gzerinde
Standart esik degerin altinda

s 25 b ve MAK.GKS 15 L. degerieibar
CRs™ e
(GKS: Gevresl Kalite Standarlan, YO: Yallk Ortlama, MAK: Maksimum, YO*: Istasyonlarda yopian im altimlein oralanas:

(Copler kompleks Madeni Kapasite Artigi Nihai CED/2014 alinmistir.2012-2103)

bl 4.3 Yusy Sl S0 Kaf Keetr e Ko
[ sy
e I ErTy
ot e . =)
Swoz ol vk
swos s,
swoo TRy - oL r v ~or KN
TON, Ae, S, Ni 11 Mo, .. i, . A, TON, KoL AT, caEc.
swos b, Cr, CLB. P, Cr, Cd. 50, O, . ECNO,
swio PO AL 0K N T ot
P P PR [T B i vol,v.cuca
R FNEC (%o,
crawe | vns | souner e KOLP GO | won o | o
vty [ aovim o T el i on
D so. o, KOLREE | oo o, o,
e s AT 7 v,
i S e
Gt s v AT i e
P ey v 3
s 1o €150, ALKOLE N M Fe | CuBC ™ woLe
O auvo: - s
o AL Fe G o
I P T o,
Py g o
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Copler Deresi boyunca konumlanmis olan ylizey suyu noktala-
rinda (SWO03, SW10, CPL-1, SRK-1, SW04, CPSW7) SO4 konsantras-
yonlarinin Sinif IV seviyesinde oldugu gorilmektedir.

Bu derenin Karasu Nehri dokilmeden o&nceki boliminde
yer alan CPSW6’da ise SO4 konsantrasyonlarinin Sinif lll seviye-
sinde oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde Al, As ve P konsant-
rasyonlarinin Copler Deresi boyunca Sinif IV seviyesinde oldugu
gorilmektedir.

Acik ocak sinirlari icinde konumlanmis olan SW09 ve SRK-2
noktalarinin su kalite kriterleri ile karsilastirmasi Tablo 4.34'te
gosterilmistir.

Tabla 4.34; SW09 v SRK-2 Noktalanais Su Kalfesi Krterer e Karalaginlsaass

SKKY' VSKYY'
Lokasyon e Suym Koterer (G358, 2004) (0818, 2012)

50, 000 AT s | s St StV St | swrm STy
PSRy e

Fe*, Cu, Cd, SO*, F, Kot Zn, Mn, Ni, TCK.

pH

Al*, Ma®, As, Ni, Fe, PH, AL P, As, Fe, Cu,
Cu, €4, SO, F, pH* &

Zovipe | PHPCucd
Ca, Cd, 50, F, NO; Kot Lo N EC NoO,

SRK-2 As Mn¥, As, S0, Ma*, As, 50, M, TCK As 50, sC

Bukanlig, Kia i L2004
i (VSKYY), Ormnan ve Su lleri Bakanlis, 2
ity Kaiy, KOL: Kimyasal Okt

rerinden, SB e SKKCY Kutigi su

SWO09 ve SRK-2 noktalarinin icme suyu kriterlerine uygun
olmadigi belirlenmistir. AB ve SB icme suyu standartlarina gére bu
iki noktada ortak olarak sinir degerleri astigi belirlenen paramet-
relerin Mn, As ve SO4 oldugu gorilmektedir. SW09 noktasinda bu
parametrelere ek olarak Al, Fe, Ni, Cu, Cd ve F konsantrasyonlarinin
AB ve SB icme suyu sinirlarinin tizerinde oldugu belirlenmistir. DSO
icme suyu standartlarina gore her iki noktadan alinan 6rneklerin
As agisindan sinir degerlerin lzerinde oldugu tespit edilmistir.
SWO09 noktasindan alinan orneklerin As’e ek olarak Mn, Ni, Cu,
Cd, F konsantrasyonlarinin icme suyu sinirlarinin Gizerinde oldugu
gorilmektedir.
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Yeriistii Su Kaynaklarinin Yeralti Suyu Kaynaklari ile Etkilesimi

Proje alanindaki hakim yiksek hidrolik iletkenlige sahip birim
olan Munzur Kiregtasi birimleri giineybatida ve kuzeydoguda iki
ana fay tarafindan sinirlandiriimaktadir. Gegirimsiz sinirin etkisiyle
de kirectasi bosalimi Firat nehri lzerindeki Gozeler kaynagindan
olmaktadir. Yapilmis olan izotop analizine gore beslenimin
gerceklestigi yukseklikler 1.250 ile 1.400 m kotlar arasindadir.
Bu alandaki jeolojik yapiya gore saha iginde ylizeylenen kiregtasi
kitlesinin Munzur Dagini olusturan Munzur Kiregtasi’nin geri ka-
lan kismindan hidrojeolojik olarak baglantili degildir. Proje alt kot-
larinda ozellikle Copler fay zonunda akis yukarida toplanan yilizey
suyunun yeralti suyuna sizdigi belirlenmistir

Calisma alani Copler ve Sabirli dereleri ile bu derelerin yan
kollar1 tarafindan drene edilmektedir. Bu iki dere proje sahasi
icerisinden gecerek proje sahasinin kuzeyinde bulunan Karasu
Nehri ile birlesmektedir.

Proje alaniise Copler Deresi ve Sabirli Deresi gibi mevsimsel de-
relerin su toplama havzalarinda yer almaktadir. Siireksiz derelerde
ise akis kar erimesi ve yagislarin artmasi sonucu Mart-Haziran ay-
lari arasinda gozlenmektedir.

Su bolumi degerlendirme;

Raporda da ifade edildigi gibi bolgede yeralti sulari ylizey su-
larini beslemektedir ve dogrudan etkilesim halindedir. Yeralt
sularinda meydana gelebilecek kirlilik ylizey sularinda da gézlem-
lenecektir. Bélgenin drenaj agi incelendiginde, maden c¢alismalari
sonrasinda olusacak sizintilar ve asit kaya drenaji olusumu bélge-
deki birimlerin sahip oldugu slireksizlikler (kirik, catlak) araciligiyla
yeralti suyundan ylzey sularina karismasinin mimkin oldugunu
ve bu kirliliginde baraj gbliine ulasabilecegini géstermektedir.
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5. TOPRAK

Proje sahasindan Toprak Ornekleri iz element Yapisi

Tablo 11.40: Proje Sahasi ve Civaninda Alinan Toprak Omeklerinin Ozellikleri

Yerkabugunda
Parsmetreer | Birkm | Oritome pelik Ormekleme Noktas:
crsol__ | cesos Crsoq CPs0s crso7 Crsos cPs09
Tietkenlik aSm 0,047 0,054 0,064 0.081 0,047 0,038 0052
pH pH 831 8,12 8,42 827 8,51 8,60 859
Aliminyum, Al__| mghkg 2300 5.730 32.000 14.800 47100 13.600 10.500 10.600
Antimon, Sb mg'kg 0,20 0,42 | 1,30 1,28 740 0,52 0,15
Arsenik, As | mgkg K3 645 | 219 107 364 146 509 267
Bayum, Ba | mpkg 425 243 158 604 201 590 99.5 9.0
Berilyum, B | mg/kg 30 023 1,18 044 1,94 0,30 <0.20 0.49
Bizmut, Bi mylkg 0,20 025 | om 270 46 023 <020 027
Kadmiyum, Cd__ | mgkg 30 0,608 0977 6,20 304 0,143 0,054 0,586
Kalsiyum, Ca__| mg/kg 1500 282000 | 106000 175,000 21500 4220 29.100 205.000
Krom, Cr mekg 102 352 86,7 12,1 147 194 9.83 209
Koball, Co mg/kg 25 776 23 9.47 24 .68 9.16 12.6
Bakar, Cu wg/kE 60 EXER ) 374 512 283 109 5
Demir, Fe m/kg 56,300 8970 34.700 24.500 52500 23.500 28700 12,800
Kurgun, b mekg 1 3% | 420 458 159 10,1 151 149
Lityum, Li mp/kg 0 <50 19,1 5.1 252 <50 <50 <50
Magneryum Mz | make 23,300 4,580 3770 3690 £.780 9410 6750 6.330
Mangance Mn | mp/kg 950 193 1210 1840 2230 184 285 600
Giva, Hg mg/kg 0,085 0.0101 00254 0.0203 00868 <0,0050 <0,0050 0.0089
Molibden, Mo | mpg/kg 1.20 <050 | 147 346 215 320 <0.50 0,50
Nikel, Ni mg/kg 340 99 | 152 239 208 186 an 573
Fostor, P mpkg 1050 291 I 705 43 643 4 38 99
Potusyum, K| mgkg 20.900 1.000 4750 610 3.100 640 1370 300
Sclenyum, Sc | mpkg 01 <020 | 04T 258 050 <020 <0.20 <020
Gimily, Ay | mghg 007 <000 |0 0,55 [ <0,10 0,10 [E]
Sodyum N | mglkg 23.600 <100 <100 <100 <100 120 20 <100
Stontiyum, Sr__|_mgikg 370 w6 | 432 353 26 20,1 260 1270
Talyum, T1 mg/kg 0.5 0,065 0,601 341 0326 <0,050 0112 0,067
Kalay, Sn kg 23 <20 <20 20 <20 <20 <20 <20
Titanyum, Ti__| mg/kg 5.650 127 290 289 174 519 1070 153
Vanadyum, V| me/kg 120 186 753 23 132 09 77 23,7
Cinko, Zn mp/kg 70 07 | 117 1010 191 452 293 197
Mart 2021

1161

“Sahadan alinan toprak 6rnekleri analiz edilerek calisma alani-
na ait veriler elde edilmistir (Tablo 11.40). Yapilan analiz sonuglarina
gore Ozellikle Antimon, Arsenik ve Bizmut agisindan érnekler orta-
lama yerkabugu degerlerinin Uzerinde bulunmustur. Literatiirde
verilen bolluk degerleri ile yapilan karsilagtirmada alinan toprak
orneklerinin bir bolimunidn Kalsiyum, Kursun, Manganez, Molib-
den, Nikel, Selenyum, Gim{s ve Cinko acisindan da zenginlesmis
oldugu soylenebilir” denilmektedir.

Toprak Boliimii Degerlendirme;

Projede toplam olarak 522.000.000 ton kazim islemi gercek-
lestirilmesi planlanmaktadir. Proje sahasi toprak orneklerinde
gorildigi gibi agir metal cephelesmesinin yer kabugu ortalama
degerlerinden oldukga fazla oldugu bu bélgede kazim, patlatma ve
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kimyasal islemlerle ¢ozindurilmus aktif hale gelen agir metal var-
hg ciddi bir risk olarak karsimiza ¢tkmaktadir. Ornegin Arsenik (As)
ortalamasi 24,5 mg/kg olan bu 6rnekleme de aktif hale gelmis As
miktari 12.789.000 ton dur. Arsenik varligi Yeralti ve ylizey sulari
izleme degerlerinde de acikca kendini belli etmektedir.

6. HAVA KALITESI

Hava kalitesini izlemek icin sirket tarafindan modellemeler ya-
pilmis Yer seviyesi Konsantrasyon Degerleri (HKKD) hesaplanmustir.
Yine Sirket tarafindan hesaplama yapilan noktalar icin 6lcimlerde
yapilmis ve bu ikisinin toplami ile degerlendirilmeler yapilmistir.

Tablo 4.1.1.1 PM10 P i Agisindan Modell Sonucu ile Meveut Durum Olgiim Sonuglarinin Kiimdlatif
Degerlendirmesi ve SKHKKY Sinir Degeri lle Kargilastiriimasi
UZUN VADELI
Yillik Ortalama PM1o SKHKKY

Alict Ortam Kodu i UVS Degerleri

HKKD Mew"é;“u’;;"n()""“m TKD Ptanlanan tesislerin % " g/n?f]

m? m? katkis|

(hgm?) e (ugim?)
PM10-1 (Copler) 7.45* 30,94 38,39 1941 40
PM10-2 (Sabirh) 0,92* 31,82 32,74 2,81 40

*Olgiim yapilan nokta koordinatlari dodrultusunda miinferit reseptérlere ait model sonucudur.

Tablo 4.1.2.1 Goken Toz Parametresi Acisindan Modelleme Sonucu ile Meveut Durum Olgiim Sonuglarinin Kiimilatif
Degerlendirmesi ve SKHKKY Sinir Degeri lle Karsilastiriimasi

UZUN VADELI
Yillik Ortalama Géken Toz SKHKKY
Alici Ortam Kodu Mevcut Durum uvs Dega.:leri
HKKD HKKD Blgiim TKD Planlanan tesislerin (mg/m?-gtin)
(g/m2) (mg/m2giin) Sonuglan (mgimz2-giin) % katkisi
(mgim2-giin)

CT-1 0,622 1,70 43 4.7 4,0 210
CT-2 2,024 5,85 73 78,55 76 210

Hava Kalitesi Boliimii Degerlendirme;

Modelleme sonuglari ile mevcut gerceklesen toz emisyonlari
arasinda 4 ile 30 kat arasinda farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir. Bu iki
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deger toplanarak Kimdlatif degerlendirme hesaplamalari yapil-
mistir. HKDYY Ek-1(C)’de bir yilda PM10 fraksiyonundaki toplam
icerik icin agir metal konsantrasyonlarinailiskin limit degerler CED
raporunda yer almamistir ve tartisiimamistir. Model bu anlamiyla
tartismalara yol agmakta ve hesaplanan ¢oken toz, Pm10 ve zararh
gaz emisyonlari igin glivenilir veriler sunmamaktadir.

7. ASIT MADEN DRENAJI (28283 No’lu Copler Kompleks Altin
madeni CED/2020)

“Copler Kompleks Madeni 2. Kapasite Artisi projesi kapsamin-
da ise yenilenen maden Unitelerinden (Acik ocak (lar), PDSler,
YLT ve ADT) kaynakl drenaj sularinin su kimyasi ve Copler ma-
deni akis asagisinda yeralti suyu kalitesine olabilecek etkisi
degerlendirilmistir. Calismada onceki donemlerde tamamlanan
analiz sonuglarindan faydalanilmis, eski veriler yeterli oldugundan
yeni 6rnekleme galismasi ve jeokimyasal analizler yapilmamistir”
denilmektedir.

“Tum galismalarda mevcut Asit Kaya Drenaji / Metal Ligi (AKD/
ML) igin;

e Asit Baz Muhasebesi (ABA): Macun pH, Képirme Hizi (fizz
test), Notrlestirme Potansiyeli (NP), Toplam inorganik
Karbon (TIC), toplam silfir, silfit-salfird, salfat-sulfard,
macun Elektrik iletkenlik (Ei)

e Net Asit Uretimi (NAG) Testi

e Ana ve iz Elementler: Tam Kayag Analizi (TKA) ve iz element
analizi

e Mineraloji: Rietveld XRD yontemi mineralojik icerik analizi

e Kisa vadeli li¢ testi: Karistirma kabi ozitleri — yik dengeli
¢6ziinen madde analizi (SFE)
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e Kinetik Testler: Nem Hiicresi yontemiyle uzun dénemli li¢
analizi” yapilmstir.

“Tam Kayac¢ Analizi (TKA) ve iz element analizi kullaniimistir.
Orneklerde hangi elementlerin zenginlesebilecegini tespit etmek
icin yerkabugu ortalama bolluk degeri ile yapilan bir kiyaslama kul-
lanilir. Orneklerdeki elementel zenginlesme 8lgiisii, Jeolojik Bolluk
Endeksi (JBI) ile tanimlanmaktadir: JBi=log2.[C/(1,5.5)]

Burada, C ornekteki elementin konsantrasyonu, S ise refe-
rans madde (6rnegin dinya toprak icerigi, yer kabugu bolluk
vs.) icindeki medyan / ortalama konsantrasyonu olmaktadir.
Bir elemente iliskin JBI licten (3) biiyiik veya esitse, énemli bir
zenginlesme oldugu kabul edilir (INAP, 2009) ve erozyon nedeni
ile cevreye yayilmasi halinde olabilecek zararli etkiler konusunda
ek arastirma gerektirebilir” denilmektedir.

Oksitli Cevher igin; Tablo 4.7: Sulfiirlii Cevher icin; Tablo 4.8:

Tablod.
E

Tablo 4.8: ~Siilfirlis Zon Cevher Numuneleri Iz Element Analiz Sonuglannm Ozeti (JBI>3 Seviyesinde Zenginlesme
Gosteren Elementler)

Litoloji JBi=3 Bi=4 | aBi=s IBi=6

(CSROMO1_ Gosan Ao 2 Co Mo, 5o, Te NumuneNo | GAI-3 | GAI=4 | GAI=5 GAl=6
SROME e o TACECY Py CPS Comp01_|Mo CuZn_ |MnPb__ |Au Ag As,Bi,S, Sb, Se, Te, Th
CSROM04_|- w Mo, Pb, Sb_| As, Cu, Sn, CPS 03 Hg,Mo,Zn _ |Bi, Mn, Pb Au, Ag, As, S, Sb, Se, Te
(CSR OM 05 | Rekistalze Kirsta | Co [Ba,Cu, Mo_| As, M, Sb,5n CPs 07 Pb,U In Bi,Mn,S, _|Au, Ag, As, Sb, Se, Te
CSR OM 06| Reistalize Kiretan | Pb B s A5, Mo, Sb CPs 08 Mo, Th, Zn | Mn, Pb, U |Bi Au, Ag, As, Hg, S, Sb, Se, Te
[CSROM 07 |- Pb |Cu, Zn As, Mo, Sb, Sn CPS 09 As, Cd, Sb Mn, S Se Au, Te
[CSR OM 08 | Diyorit Zn Cu Mo, Pb As, Sn.
(CSR OM 09 | Diyorit Zn Sn As, Mo, Sb CPs10 Cu, Sb, Th Se Au, S, Te
[CSROM 10| Metasediman Zn CuSn_|Sb As, Mo CPS13 Sb Se Au, As, S, Te
CSR OM 11| Mesediman | Cu Mo, A CPs 14 He, Th Cd,S,Se|Au, As, Cu, Sb, Te
[CSROM 12| Metasediman Sn_ (sb As Mo CPS 16 Sb S, Se Au, Te
o CPS 17 Mn Au, Ag, As, S, Sb, Se, Te
o CPS Comp02_|Cu, Th, U, Zn |Pb Au, Ag, As, Mn, S, Sb, Se, Te
i1 CPs21 Cu,Sb Pb, Se, Au, Ag, As, Bi, Mo, S, Te
w2 CPs22 Mn,Se |Au,Ag As, S, Sb, Te
mi Cps23 Sb, Th As,S,Se |AuTe
i CPS25 S, Sb Se Au, As, Te

28



Erzincan ilic Anagold Altin Madeni Raporu

Aclk Ocak icin Tablo 4.6 ;

Tablo 4.6: Agik Ocak Numuncleri [z Element Analiz Ozeti (JBI=3 Seviyesinde Zenginlesme Gosteren
Elementler)

Numune No Litoloji JBi=3 JBi=4 JBl=5 JBl=6
CSR_WC 01 Diyorit Cu Mo, Pb
CSR_WM 01 Diyorit Pb As, Cu
CSR_ WM 3 Diyorit Mo Cu Pb
CSR_WM 4 Diyorit Cu, Pb
CSR WM 5 Diyorit Cu, Pb
CSR_WM_6 Diyorit Cu, Pb
CSR_ WM 7 Diyorit Cu, Mo Ph
CSR_WM_8 Diyorit Mo Pb
CSR_WM_Y Liyont Mo Cu rp
CSR_WM_10 Diyorit Cu Pb
CSR_WM_11 Diyorit Cu, Zn Pb
CSR_WM_12 Diyorit Cu Mo, Pb
CSR_WC_02 i Cu Pb As
CSR_ WM 13 Cu Pb Mo
CSR_WM_15 Cu Ph
CSR_ WM 16 i As Cu, Mo, Zn Pb
CSR_WM_17 i Cu As, Pb
CSR_ WM 18 As Cu Ph
CSR_WM_19 Cu, Pb
CSR_WM 20 i Mo Cu As, Ph
CSR_WM _21 Cu Pb As
CSR_ WM 22 Cu, Mo Pb
CSR_WM_23 Pb As, Cu
CSR_WM_24 Metasediman Cu Pb
CSR_WM 25 Metasediman Zn Cu, Pb
CSR_WM_26 Intrizif/Solulm Cu Pb
CSR_WM_28 Intriizif/Sokulum Cu Pb
CSR_WM_29 Intriizif/Sokulum Pb Cu
CSR_WM_30 Dayk Ph
CSR_WM_31 ize Kiregtast Pb
CSR_WM 32 ize Kiregtag Pb
CSR_WM_33 ize Kiregtas Cu As,Ph
CSR_WM 34 ize Kiregtast As Pb
CSR_WM_35 ize Kiregtast Pb
CSR_WM 36 ize Kiregtast Mo Cu, Pb
CSR_WM_37 ize Kiregtast Bi, Pb
CSR_WM 38 ize Kiregtast Pb
CSR_WM_39 ize Kiregtas Pb
CSR_WM_40 Gossan Zn Mo, As, Cu, Pb
CSR_WM 41 M Pirit As, Cu, Pb
CSR_WM_42 Gossan Zn As, Bi, Cu, Pb
CSR_WM_43 Gossan Cu, Mo As, Pb
CSR_WM 44 Mangan Oksit Mo, Zn As, Co, Cu, Mn, Pb
CSR_WM 45 Mangan Oksit Zn Cu

Not:
IBI : Jeolojik Bolluk Indisi
IBi =0 : ortalama yerkabugu konsantrasyonunun 3 katinin altinda
Bi =1 : ortalama yerkabugu konsantrasyonunun 3 ila 6 kats
JBI = : ortalama yerkabugu konsantrasyonunun 6 ila 12 kati
JBI =3 : ortalama yerkabugu konsantrasyonunun 12 ila 24kat
1Bi =4 : ortalama yerkabugu konsantrasyonunun 24 ila 48 kati
IBI =5 : ortalama yerkabugu konsantrasyonunun 48 ila 96 kati
JBI =6 : ortalama yerkabugu konsantrasyonunun 96 katinin iizerinde

“Maden Uniteleri drenaj suyu kalitesi ve akis asagida yeralt
suyu kalitesine etki degerlendirme calismasi Ek 15’de sunulan bilgi
notunda sunulmaktadir.

Bilgi notunda detayl olarak sunulan calismayi 6zetlemek ge-
rekirse; pasa depolama sahalarina ait drenaj suyu kimyasi mo-
delleme sonuclarina gore pasa sahalari icerisinden sizan ve pasa
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malzemesi lzerinden ylzeysel akisa gecen sularin pH degerleri
tim PDS’lerde en distik 7,5 en yliksek 8,3’tir. Dolayisiyla pasa
depolama sahalarinda asit lretme potansiyeli olmayip drenaj
suyu kimyalari notr-alkali 6zelliktedir. Copler Kompleks Madeni
2. Kapasite Artisi Projesi ile birlikte pasa depolama sahalarindan,
yigin lig tesisinden, atik depolama tesisinden ve agik ocaktan kay-
nakli drenaj sulari kimyasi modellemeler ile belirlenerek, SKKY
Tablo 7.1 su kalitesi kriterleri ile karsilastirilmis ve limit degerleri
asan konsantrasyonda herhangi bir parametre bulunmadigi tes-
pit edilmistir. Ayni ¢alisma kapsaminda maden (nitelerinden
kaynakl drenaj sularinin akis asagida/mansapta yeralti suyu kim-
yasi Uzerine olasi etkileri de kurulan modellerle simile edilerek
degerlendirilmistir. Bu etki degerlendirmede proje sahasi hidroje-
olojik ve hidrolik modelleme sonuclariyla hesaplanan su bitceleri
ile jeokimyasal analizlerle hesaplanan konsantrasyonlar (kaynak
terimleri) kullanilmistir. Sabirli fayina paralel ilerleyen karstik aki-
fer sistemi icerisinde hareket eden yeralti suyu, akis asagida Kara-
su Nehri kiyisinda yani madenin kuzeyinde Gozeler kaynagindan
cikarak Karasu’ya katilmaktadir. Dolayisiyla maden (nitelerinden
kaynakli potansiyel bir kirleticinin etkisini mansap yeralti suyu
noktasini temsil eden Gozeler kaynaginda gérmek mimkindur.
Maden Unitelerinden (agik ocak, PDSler, YLT ve ADT) kaynakl dre-
naj sulari kimyasi Gozeler kaynagi kimyasi ile akis debileri oraninda
karistirilarak nihai karisimin kimyasi tespit edilmistir. SKKY Tablo
7.1 su kalitesi kriterleri ile karsilastirildiginda da limit degerleri
asan parametre bulunmadigi dolayisiyla madenin akis asagisinda
yeralti suyuna herhangi bir etkisinin olmadigi tespit edilmistir.

“...Gergeklestirilen kitle dengesi hesaplamalarina gore tim
pasa sahalarinda depolanmasi planlanan kayag igerisindeki top-
lam tamponlama potansiyeli asit potansiyelinin lzerindedir. Bu-

30



Erzincan ilic Anagold Altin Madeni Raporu

nun yaninda tim sahalar icin hesaplanan Net No6tralizasyon Po-
tansiyeli 20 kgCaCO3/ton degerinin tUzerinde kalmaktadir.”

“Pasaya ait jeokimyasal analizler stlfir zondan kaynakla-
nan pasanin basta metasediman kayaglar igin AKD riski tasidigi
belirlenmistir. Bu nedenle s6z konusu kayaclarin depolama sira-
sinda notralize edici 6zellikteki kayaclar ile enkapsile edilerek
veya karistirilarak depolanmasi saglanacaktir. Boylece s6z konusu
kayaclardan net asit 6zellikte veya yiksek metal icerikli sizintilar
olusmasi engellenecektir” denilmektedir.

Ve yine tum parametrelerin Yigin Lig (YL) Atik Baraji /Atik Depo-
lama Tesisi (ADT) ve Pasa Sahalari (PS) ve Ocak’lar igin takip edile-
cegi CED dosyalarinda séylenmistir.

Sirketin yapmis oldugu ¢alisma ve modellemelerde 6zetle;

a. ilgili sahalarda var olan cevher ve atik kayaclarin asit yarata-
cak pH degerlerine ulasamayacagi var olan asit Uretici kay-
naklarin kitlesel olarak 6 kati kadar kirecgtasi ile karisarak
depolanacagi ve bu durumun ortam pH ini dislrerek asit
Uretimini tamponlanabilecegi ve asit Uretimi ve agir metal
kirliliginin engellenebilecegi

b. Yer altina sizinti suyunun sinirh olacagi dolayisiyla Yer alti
ve Ylzey sularinin da SKKY limitlerinin disinda bir degerde
olacagi kabul edilmistir.

c. Kirlilige yol agacak yagmur vb. gibi su girdilerinin kanallama
ile coziilebilecegi yapilan modelleme hesaplari ile degerlen-
dirilmis ve riskin olmayacagi belirtilmistir.

AKD/ML Asit Maden Drenaji Degerlendirme;

Altin madenleri icin en biylk risk senaryosu Asit Kaya Drenaji
ve Agir Metal bilesiklerinin yarattigi kirliliktir.
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AKD /ML igin sadece asidik ortamin engellenmesi drenajdan
kaynaklanan agir metal salimini dnlemek icin yeterli sarti olustur-
mamaktadir.

“Drenajda yer alan minerallerin aktifligi yalnizca ortamin asi-
ditesinin artmasiyla agiklanamaz. Basta kalsit ve dolomit gibi kar-
bonatli mineraller ile bazi silikatlar oksitlenme sonunda ¢ikan asit
ile reaksiyona girerek ortami tekrar notlrlestirirler. Ayrica suda
bulunan proton ve gesitli metal iyonlarinin da parajenezdeki mi-
nerallerle reaksiyona girerek ortaya ¢ikacak yeni Uriinlere sebep
olduklarindan drenajin kimyasinda da degisiklikler goralir. Eger
yantas veya gang i¢inde karbonath mineraller stlfirli mineral-
lerin tamamini tliketecek kadar bolsa o zaman asidik drenaj hig
gelismeyebilir. Bu durumda dahi metalik minerallerin ¢ozlinerek
suya cesitli metal iyonlarini (Pb-Zn-Cu,Mn,Al, Co, Ni, As gibi) ver-
mesine engel olunamaz eger silikat mineralleri arasinda killesme
baslamissa iyon degisimleri sirer” (Anil 2014).

Drenaj gesitleri ve pH iliskisi

Typical relation to drainage pH:
Saline Drainage

MNeutral Mine Drainage

Acid Rock Drainage

~ [ ] [ ]

3 <1 5 6 7 8 9 10

Typical drainage characteristics:
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Acid Rock Drainage

- acige pH

- moderate to elevated
metais

= elevated sulphate

= treat for acyd neutralization
and metal and sulphate
removal

Meutral Mine Crainage

Saline Drainage

+ near neutral1o alkaline pH
= lows to moderate metals
May have elevated zinc,
cadmium, manganese,
antimony, arsenic or
selenium

= low to moderate sulphate

= treat for meta and
sometimes sulphate removal

*neulral to alkaline pH
-low metals. May have
moderate iron
*moderate sulphate.
magnesium and calcium
= treat for sulphate and
sometimes metal removal
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“Maden kaynakli asidik drenajlarda ¢ok yiiksek konsantrasyon-
da agir metaller bulunabilmektedir. Bunun disinda asidik olmayan
drenajlar da nikel, bakir, kobalt (Lapakko 1993 a), cinko, manga-
nez (Smith ve Huyck 1999), molibden (Brown 1989), arsenik ve
antimon gibi agir metaller yliksek konsantrasyonlarda bulunabilir.
Ozellikle molibden, arsenik ve antimon konsantrasyonlari pH 7’nin
Uzerine ¢iksa bile ylksek konsantrasyonlarda bulunabilir. “(Lapak-
ko 2002).

Bu bilimsel gercekler ortada iken 2020 kapasite artisi CED ra-
porunda AKD/ ML icin guincel bir calisma yapilmamis sirketin daha
onceki CED raporlarinda bulunan galismalar ve modellemeler baz
alinarak Agir metaller yonlinden ¢evreye bir zarar verilmeyecegi
belirtilmistir.

Yerinde 6lgiimlerde yeralti ve ylizey suyu 6rneklemelerinde agir
metal konsantrasyonlari limitlerin Aliminyum (Al) icin 196.000
kati, Bakir (Cu) icin 7500 kati, Demir (Fe) icin 4.000 kati Arsenik
(As) icin 22,5 kati ¢ikmis ve yine Kadmiyum (Cd), Kursun (Pb) Civa
(Hg) ve Nikel (Ni) bilesiklerinin Yillik ortalamalari limitlerin 4500
katina kadar ¢cikmistir. CED raporunda bunun izahi bulunmamak-
tadir.

Yukarida izah edilen bilgiler disinda Kapanma senaryolarinda
Acik Ocak Sahalarinda Su birikintileri ve gollerin olusacagi kabul
edilmis bu gollerde olusabilecek agir metal konsantrasyonlari veya
Asit Maden Goll Tartismalarina yer verilmemistir.
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CAKMAKTEPE KOMPLEKS ALTIN MADENI
isletmeci: Kartaltepe Madencilik San. ve Tic. A.S.;
1. URETIM

Ruhsat alanlari blytkligi: 2417,42 ha: 660,87 ha (1054 no’lu
ruhsat) +1756,55 ha (7083 no’lu ruhsat)

(Anagold’a ait CED izni alinan ruhsat sahalari (20067313 ve
49729) dahil edilmemistir.)

2018 CED 2. Ka"ZSE';" artis Nihai Durum
Cakmaktepe Kuzey, (akmaktepe Kuzey,
Cakmaktepe Dogu, Cakmaktepe Kuzey- akmaktepe Kuze)ibatl,
Ocak alanlari Cakmaktepe Dogu,
Cakmaktepe Merkez, bati
Bavramdere Cakmaktepe Merkez,
y Bayramdere
I‘:ZE:?I” cevher 7.203.899 ton 5.804.000 ton 13.007.899 ton
Pasa iiretimi 46.920.544 ton 22.616.000 ton 69.536.544 ton
Toplam kazi 54.124.443 ton 28.420.000 ton 82.544.443 ton
Proje alani 290,32 ha 69,26 ha 359,58 ha
Cevher Uretimi:
Toplam (Ton)
Oksitli Cevher 11.100.000
Siilfiirlii Cevher 60.000

2. HAVZA VE SU YAPISI;

Proje kapsaminda Acik ocak, pasa depolama alanlari, bitkisel
toprak depolama alanlari bulunmaktadir. Babahasan dere havzasi
(1,94 km?2), Faltasi-Cakmakli dere havzasi (5,26 km2), Soglitagaci
dere havzasi (1,27 km2), Yakuplu dere havzasi (5,52 km2), Yenices-
me dere havzasi (5,84 km2), ile toplam 19,83 km2 (1983 ha) alan
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etkilenecektir. Bu dereler Karasu (Firat) nehrine Bagistas baraj go-
line kavusmaktadir.

Su kalitesi Copler CED alanina benzer 6zellikler tasimakla be-
raber susuzlastirma calismalari yapilamayacag icin Yer alti suyu
etki alani calismasi yapilmamistir. Projede Yizey sulari etki alani
olarak. Yenicesme, Yeg, Faltasi ve Yakuplu Dereleri tanimlanmistir.

Yeralti ve ylizey suyu etkilesimi;

“Proje alaninda genel olarak ikincil gézeneklilige sahip yari
gecirimli-gecirimsiz (1E-6 — 1E-11 m/s) formasyonlar yer almak-
tadir. Sahanin gliney kisminda yapilan élgimlerde derin dolasima
sahip bir yeralti suyu bosalimi tespit edilmemistir. Ancak proje sa-
hasinin yaklasik olarak 650 m kuzeyinde debisi 4,6 |/sn olan ve ku-
zeybati acik ocak bolgesindeki kiregtasindan beslendigi diistiniilen
bir kaynak tespit edilmistir (ARDS-04). Bu kaynagin kuzeybati acik
ocagl bolgesinde gozlenen kirecgtasi akiferi ile iliskisini ortaya koy-
mak i¢in yapilan ¢alismalar halen devam etmektedir. ARDS-04 ile
ayni yerde ARDS-03 ¢esmesi bulunmaktadir. Ancak ARDS-03’{in su
kaynagi; ilic su deposunun tahliyesinden ¢ikan sulardir.

Havza bolim hattina yakin olan kaynaklarin beslenim alanlari
kisith oldugundan debileri 2 I/sn altindadir. Tespit edilen kaynak-
larin bazilari vadi iclerinde dere yataklarindan ¢ikarak yiizey su-
larini beslemektedirler. S6giitagaci Deresi, ofiyolit formasyonuna
ulastiginda batarak yeralti suyunu beslemektedir. Yakuplu Koy
kuzeyindeki disik debili kaynaklar ise ofiyolit-diyorit kontak zo-
nundan bosalmaktadir. Yeg deresi Uzerinde bulunan ve kurak
donemlerde kuruyan kaynak (ARSP-01) ise kirectasi akiferinden
bagimsiz olarak bu birimin Gst kotlarindaki diisiik hidrolik iletken-
likli ofiyolit, listvenit ve kataklastik birimler nedeni ile sig dolasima
sahip bir kaynak bosalimidir. Sig dolasima sahip yeralti suyu sis-
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temleri ile beslenen bu kaynak yagislardan kisa siirelerde etki-
lenmektedir. Ayrica kurak ve yagish donemlerde debide degisim
oldugu, debinin kurak sezonda azaldigi belirlenmistir. “

Su kalitesi calismalari icin Kaynak, Kaptaj cesme ve su depola-
rinda genel olarak arsenik (As), demir (Fe) ve mangan (Mn) ve ayri-
ca ili¢ ve Yakuplu kéyii su depolarinda kursun (Pb) konsantrasyonu
limit degerlerin Gzerinde yer almaktadir. Gozlem kuyularinda yine
benzer sonuglar gézlenmektedir.

Hava kalitesi;

Coken yoz ve Pm10 ¢alismalariigin mevcut durum olglimleri ya-
pilmis ve sinir deger asimina rastlanmamistir. Ancak 590 m mesa-
fede bulunan Copler Kompleks Altin Madeni kaynak toz ve pm10
Uretici noktasi olarak hesaba katilmamistir.

Toprak yapisi;

Karahepe Maderelik San.ve T, AS.
1054, 2004 313, 44729 v 953 Rubaat Nl Cakmakepe Kovepleks Madeni 1 Kapacs At Prjest Noual (ED Rapwra

Tablo248:  Cakmaksepe 2 Kapasite Arig Projesi Toprak ve Sediman Ormelleri Analiz Sonvglan
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Kabugund
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Toprak ve sediman 6rnekleri Copler projesi 6rneklerine benzer
ozellikler tasimaktadir.

ASIT MADEN DRENAIJI;

Kartaltepe Madencilik San. ve Tic. A.S. 1054, 20067313, 49729
ve 7083 Ruhsat Nolu Cakmaktepe Kompleks Madeni 2. Kapasite
Artisi Projesi Nihai CED Raporu AKD/ML Asit maden drenaji icin;

Asit Baz Hesaplama (ABA): macun pH, fizz testi, Notralizasyon
Potansiyeli (NP), Toplam inorganik Karbon (TIC), toplam siilfiir,
sulfit-stlfir ve sulfat-silfr.

Majér ve iz Elementler: Tam kaya¢ analizi TKA (WRA) ve kral
suyu (AR) 6zutleri.Subat 2022

Mineralojik Analizler: XRD kullanarak Rietveld analizleri ve pet-
rografik analizler

Kinetik Testler: Kompozit numunelerde nem hiicresi analizleri”
yaptmistir.

ABA ve TKA analizleri Copler altin kompleksi ile benzer ¢alisma-
lar olarak degerlendirilebilir.

ABA verileri;

“Analiz verileri, test edilen numunelerin ¢ok disik asit potan-
siyeli (AP) sahip oldugunu ve ¢ok yliksek notralizasyon potansi-
yeline (NP) sahip oldugunu géstermektedir. Tutucu bir yaklagimla
Notralizasyon Potansiyel Orani (NPR = NP/AP) lge esit veya daha
az (NPR<3) olan numuneler potansiyel olarak AKD Ureten PAG
malzeme iken, NPR>3 olanlar potansiyel olarak AKD {iretmeyen
PAG olmayan (non-PAG) malzemelerdir. Bu ayrima dayali olarak,
test edilen tim kompozit numunelerin yalnizca yaklasik %9’u
PAG olarak kabul edilir. PAG 6zelligi olan litolojiler, agirlikh olarak
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mikrodiyorit (MIC+DIO+GRANO) numuneleri ile iki adet cevher
(ORE) numunesi ve birer adet jasper, gossan ve kirectasi numu-
neleridir”

TKA verileri;

Arsenik (As) ve Antimuan (Sb) neredeyse tim litolojilerde
zenginlesme gostermektedir. Sadece ofiyolit ve kiregtasi numu-
nelerinde antimon (Sb) zenginlesmesi gériilmemistir. Ortii taba-
kasi ve ofiyolit numunelerinin neredeyse tamaminin nikel (Ni)
yoninden, birgok gossan, jasperoid ve cevher numunesinin ise ar-
senik (As), antimon (Sb), selenyum (Se), gims (Ag) ve bakir (Cu)
yoniinden zenginlestigini gostermektedir.

Nem Hiicresi Verileri;

Cevher (GOS) ve iki diyorit numunesinden toplanan lic
Uriinlerinde haftalik dongllerin baslarinda yliksek silfat ve sertlik
degerleri goriilmektedir. Yaklasik 10 haftalik dongiiden sonra bu
ylksek degerler hizla diiserek sabitlenmektedir.

Silfat ve sertlik konsantrasyonlarinin zamansal olarak degistigi
gozlemlenen modelin tersine, sizinti suyundaki metalloidlerin ar-
senik ve antimon konsantrasyonlari ilk bastaki ylksek degerlerden
asla duslis gostermez, ancak siirekli dalgalanir. Metal silfitlerin
oksidasyonu ile bu metaloidlerin (Arsenik (As) ve Antimon (Sb))
salinmasi arasinda belirgin bir iliski yoktur, ¢ciinkl bunlar cesitli
malzemelerle kinetik testler boyunca nispeten hareket halindedir.

Baz metal bakir ve nikel konsantrasyonlarinda zamansal
degisim, siilfat ve sertlik icin gbzlemlenenlere biraz benzemekte-
dir (cevher ve diyorit 6rneginde bakir; cevher ve diyorit numune-
leri ile jasperoid numunesinde nikel) baslangi¢ konsantrasyonlari
yiksek olmakla birlikte hizla sabit degerlere gerilemektedir. Baz
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metallerin sizinti suyunda salinmasi, stlfit minerallerinin oksidas-
yonu ile yakindan iliskilidir.

Ozetle; Tiim pasa depolama alanlarinda net nétralizasyon ka-
pasitesi (NNP=NP-AP) degeri esik deger olan 20’ den fazlasiyla
blylktir ve ayni sekilde notralizasyon potansiyel orani NPR (NPR
= NP / AP) esik deger olan 3’ten blyktir. Pasa kayaci icerecek bu
maden Uniteleri, cok kiiclik asit potansiyeline (AP) sahipken biiyik
notralizasyon potansiyeline (NP) sahiptir.

Fakat bu notralizasyon As ve Sb gibi agir metallerin salinimini
engellemez.

AKD/ML modelleme tahminlerine gére de;

“ADDDY II. Sinif Tehlikesiz Atik kriterleri ile karsilastirildiginda,
Bati pasa depolama sahasinda standart degerleri asan herhangi
bir konsantrasyon degeri bulunmamaktadir. Bayramdere Gliney
depo sahasinda ise tiim orti kosullarinda sizinti sulari Arsenik (As),
Antimon (Sb) ve Selenyum (Se) konsantrasyonlari esik degerlerin
Uzerindedir. “

“Pasa depolama sahalari su kimyasi modelleme sonuglari
ADDDY lII. Sinif inert Atik kriterleri ile karsilastirildiginda; sizinti
(infiltrasyon) sularinda Silfat (SO4), Florir (F), Arsenik (As), Molib-
den (Mo), Antimon (Sb) ve Selenyum (Se) konsantrasyonlari limit
degerleri asmaktadir” denilmektedir.

Asit Maden Drenaji degerlendirme;

Yapilan calismalarda ozellikle pasa sahalarinda olusacak agir
metal kirliligi agikga kabul edilmis ve yine modelleme sonuglari-
na gore asidik silfatlarin ve agir metallerin esik degerleri gece-
cegi kabul edilmistir. Tum bu veriler 1s18inda CED dosyasinin CSB
tarafindan onaylaniyor olmasi bu kirliligin ulasacagi Karasu, Firat
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nehirleri ile Keban barajinin agik¢a kirletilmesine onay verilmesi
demektir.

3

a.

40

. ORNEK VAKALAR

Proje sahasinda gozlemlenen kus oOlimleri cesitli haber-
lere konu olmustur. CSB konuya dair denetim yapildigi-
na veya buna dair nedenlerin neler olabilecegine dair bir
aciklama yapilmamistir. ( Kasim 2020: https://www.sozcu.
com.tr/2020/gundem/siyanur-havuzundan-su-icen-kuslar-
oluyor-iddiasi-6144626/)

14 Eylil 2020’de vefat eden ilic niifusuna kayith Fatma
Tiftik’in 6lmeden 6nce yapilan tahlil sonuglari, 6l1im nede-
ni icin en gli¢ll agiklamanin siyanir zehirlenmesi oldugunu
gostermisine karsi herhangi bir aciklama kamu otoriteleri
tarafindan yapiimamistir.(Eylul 2020: https://www.odatv4.
com/guncel/turkiye-nin-cernobil-i-siyanur-olum-getirdi-
belgesini-yayinliyoruz-241121)

21.06.2022 tarihinde siyanir sollsyonu taslyicisi boru hat-
tinda patlak meydana gelmistir. Konu ile ilgili 2022/14 D.i$
no’lu mahkeme bilirkisi raporuna gére 60m3/sa kapasite-
li 200 mm HDPE siyaniir sollisyonu tasiyan boru patlamis
ve 3,5 saat boyunca alici ortama siyanir sollisyonu desariji
onlenememistir. Bilirkisi hesaplamalarina gore, 210 m3 liik
sollisyon proje sahasina ve proje CED sinirini asarak Sabirh
deresine karismistir. (Haziran 2022 : https://www.bbc.com/
turkce/haberler-turkiye-61935902 ) bu gelisme ile made-
nin faaliyetlerinin durduruldugu ve sirkete en (st seviyeden
ceza kesildigi CSB tarafindan ilan edilmistir.

25 Mayis 2021 tarihli Turk Tabipler Birligi’nin Copler Maden
isletmesi raporunda “Altin madeni etrafinda bulunan yiizey
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sularindan, topraktan, suda yasayan bitki ve boceklerden,
kara bitkilerinden, kuslardan alinan 6rneklerde arsenik
diizeyinin yiiksek oldugu saptanmistir. Sebeke sularindaki
civa dlzeyinin artisinin atik havuzlariyla iliskili oldugu atik
depo alanlarinda gergeklesen sizinti ve tasmalar sonucun-
da suya ve topraga kadmiyum karistig1 bilimsel calismalar-
la belirlenmistir. Soluma, su ve gidanin tiketilmesi yoluyla
viicuda alinan siyanir ve diger agir metaller nedeniyle tim
canlilarda akut ve kronik zehirlenme, kansizlik, kalp yetmez-
ligi, kanser, bobrek yetmezligi, akil hastaliklari ve anormal
dogumlar gorilir” Denilmesine karsi konu ile ilgili kamu
otoritelerinden bir aciklama gelmemistir.

e. TEMA vakfi Turk Toraks Dernegi gibi bircok STK nin olumsuz
gorls belirtmesine ve cagri yapmasina karsi yine kamu oto-
riteleri tarafindan doyurucu bir cevap verilmemistir.

SONUG VE DEGERLENDIRME

1. Birbirine ¢ok yakin 600 m mesafede sahipleri ayni olan 2
firma igin 2 ayri CED dosyasi Kimlatif bir Cevresel etki de-
gerlendirilmesi yapilmadiginin agik gdstergesidir.

2. 2 ayri CED raporunda birbirine 600 m mesafede bulunan
maden isletmeleri CED degerlendirilmelerinde yer almamis
kirlilik riskinin kim{latif etkilerinden kaginilmistir.

3. Copler Madeni igin Asit Maden Drenaji dair glincel deger-
lendirmeler ilgili CED dosyasinda bulunmamaktadir. CED ra-
porunda daha 2014 verileri ile calisma yuratilmastar.

4. Agir metal salinimi yer alti ve ylzey sularinda meydana ge-
len esik deger (st konsantrasyon degerlerinin nedenlerine
dair bir cevap CED dosyalarinda yer almamaktadir.
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Cakmaktepe CED dosyasinda agikga AMD olusumu kabul
edilmis buna ragmen CED CSB tarafindan onaylanmistir.

Hava, Toz ve PM10 modellemelerinde Kirletici kaynak ola-
rak diger maden hesaplamalara katilmamistir.

Hava, Toz ve PM10 verilerinde mevcut durum ve model-
leme sonuclari arasindaki fark agiklanmamis, mevcut toz
brikimi kaynakli Agir metal tasinimi ve yine HCN gazi mo-
dellemesindeki uyumsuzluklar agiklanmamistir. Copler CED
dosyasin da Hava da askida agir metal konsantrasyonlari
degerlendirilmemistir.

Toprak numunelerinde Jeolojik Bulunma indeksi (JBi)>3
olan ¢ok sayida Agir Metal mineralleri bulunmasina karsin
actk ocak yizeylerinde ve pasa sahalarinda olusacak toz bri-
kimi, ¢coken tozlardaki agir metal konsantrasyonlari ve bun-
larin ylzey sulari ile tasinimi ve yer alti sularina etkisi ve
diger riskler tartisiimamistir.

Yine Acil durum miidahale planlamalari CED raporunda
acikca belirtilmesine karsin 21.06.2022 tarihinde siyanir
sollisyonu tasiyicisi boru da patlak meydana gelmis ve bi-
lirkisilere gore; 3,5 saatlik slire boyunca alici ortama desarj
onlenememistir.

Ayni olayda yine boru ¢apina gore 25 m3 lik sollisyon proje
sahasina ve CED sinirlarini gecerek Copler deresine karis-
mistir.

Yukarida izah olunan gerekgelerle bu isletmenin bir an dnce
kapatilarak gerekli iyilestirilmelerin yapilmasi saglanmalidir.
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C. iklim Degisikligi Kuraklik ve Temiz su ihtiyac

Son yillarda tlkemizde meydana gelen iklim degisiklikleri nede-
niyle ihtiya¢ duyulan temiz su kaynaklari glin gectikce azalmakta-
dir.Ulkemizde temiz su kaynaklari olan orman ve dag ekosistemleri
madencilik vb gibi bir cok antropojenik (insan kaynakli etmenler)
ile tahrip edilmektedir. Temiz su varligi tarim hayvancilik besin te-
darigi ve besin glivenligi gibi bir cok tartismanin temel konusudur.
Ulkemizde kisi basina 1000 m3 civarinda olan temiz su miktari;
havza, igme ve sulama suyu barajlarinda ki agir metal kirliligi ile
tehdit altindadir.

Bu tehditlerin yaninda iklim degisikligi ve kuraklk ta bir baska
tehdit unsurudur. Altta Nasa tarafindan 2020 yilinda yayinlanan
fotograflarda lilkemizde temiz yeralti sulari miktari ve toprak nem
orani acgitk¢a gostermektedir ki; Glkemiz ciddi bir kuraklikla karsi
karsiyadir.iklim degisikliginden en cok etkilenecek olan Dogu Ak-
deniz ve Ortadgu (EMME) bolgesinde sicaklk kiiresel ortalamaya
gore neredeyse 2 kat hizli artmaktadir. Onlem alinmazsa bélgede
ortalama sicakligin 2100 yilinda 5C artmasi beklenmektedir.

Bu nedenle altin madenciligi gibi temiz suya ortak olan kimyasal
isletmelere daha ¢ok dikkat edilmeli, orman varliklari ve temiz su
kaynaklari korunmali, Tiirkiye’nin orman ve temiz su kaynagi olan
bolgelerinde madencilik faaliyetleri durdurulmalidir (Zittis vd 2022).
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Altin Madeni isletmeciligi ve Saglik Etkileri

Prof. Dr. Ali Osman Karababa
Halk Saghgi Uzmani

insan giindelik yasaminda olusturdugu atiklariyla (evsel, en-
dustriyel vd.), Urettigi kimyasal maddelerle ve teknolojik gelis-
melerin c¢iktilariyla cevreyi giderek daha cok kirletmekte ve ayni
cevrede yasama zorunlulugu nedeniyle de bu kirlenmeden olum-
suz etkilenmektedir. Asagidaki sekilde bu siirecin ¢alismasina dair
basitlestirilmis bir dongl verilmistir. Sekilde goruldtgi gibi temel
alici ortam olan hava, su ve topragin ve ayni ortamda yetisen gida
maddelerinin kirlenmesi nedeniyle insanlar da gittikge artan bi-
¢imde cevresel kirlenmenin kiskacinda yasamlarini sirdiirmekte-
dirler. Bu slirecte artan cevresel etkilenime uyarli olarak hastalik
oruntistnde de ciddi degisiklikler olusmakta ve cevresel nedenle-
re bagh hastalik yiki de artmaktadir.

Cevre kirliliginden etkilenme anne karnindayken baglamakta-
dir. Bebek annenin soludugu hava, ictigi su, yedigi gidalarla ve deri
yoluyla maruz kaldigi etkenlerin bir bolimund anne kanindan al-
maktadir. Bebek aldigi cevresel etkenlerin miktarina, alim siiresine
ve alimin tekrarlanmasina paralel olarak daha ¢ok etkilenmektedir.
Bu etkilenimin diizeyine ve etkilenmenin anne karnindaki gelisme
evrelerinden hangisinde gerceklestigine gore dogumsal anomali-
lerde, erken ¢ocukluk donemi kanserlerinde, ¢cocukluk donemi al-
lerjik sorunlarinda artis meydana gelmektedir.
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Insan - gevre etkilesimi
sul T Atiklar —
( katy, sv1, gaz) Hava
i \
d
Gilriiltil | iy Hava
kirliligi
L A IR A
Kimyasal
< | Kileticiler > | Gidalar
- al

Cevresel nedenlerle saglik sorunlarinin artisinin 6énlenebilmesi
hastalik dongileri dustintldigiinde 6ncelikle etkenin ortadan kal-
dirilmasi, olasi degilse olabildigince azaltilmasi yoluyla gerceklese-
bilecegi aciktir. Bunu gergeklestirmenin yolu da tehlikeli Gretim si-
reclerinden vazgecilerek yerine gevreye ve insana zarar vermeyen
yontemlerin kullanilmasi ve gereksinimden ¢ok Uretilmemesidir.
Altin madeni isletmesi de bitiniyle degerlendirildiginde (made-
nin g¢ikarilmasi ve fabrikada islenmesi) cevreye ve insan sagligina
verdigi zararlar nedeniyle vazgecilmesi gereken bir isletme siire-
cidir.
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Elektroliz
(desorbe olan altin bilesiginden
altin tekrar kati hale getirilir,
kulce halinde dokallir)

v

Atik baraj goline izabe
giden camur (sivi duruma getirme)

(agir metaller
acisindan zengin)

Desorbsiyon
(camurun elekten geciriimesiyle
karbon+altin+gamus ayrilir.

Yiginligi
(alkali ortamda o . -
altin-siyanar kompleksi) Karbon tzerindeki altin ve gimus

dezorbe edilir)

Sekil 1. Altin Uretimi akis semasi

GuUnlUmuzde altin jeolojik yapilanmalar igcinde gozle gorileme-
yecek kiclik tanecikler halinde bulunmaktadir. Madenin varligi
belirlendikten sonra sondaj yapilarak ekonomik acidan isletilebi-
lirligine karar verildikten sonra Sekil.1’de belirtilen slire¢ calismaya
baslar. Altin madenin bulundugu alanlarda beraberinde arsenik,
antimon, kadmiyum, civa, kursun, cinko gibi agir metaller de bu-
lunmaktadir. Semada goruldiugi gibi madenin ¢ikarilacagl alanda
ilk yapilan islem siyirmadir. Bu islem tiim yesil 6rtiiniin yok edilme-
si, yoredeki ekosistemin yikima ugratilmasi demektir. Yikilan eko-
sistem daha blyuk c¢evre zararlarinin baslangici ve uzun erimde
insan saghg sorunlarinin bir baslangici anlamina gelmektedir. Bu
islemden sonra cevherin bulunmadig ylzeydeki toprak kitleleri
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cikarilarak yakindaki alanlara yigilmaktadir. icinde cevher bulun-
mayan ve pasa adi verilen bu toprak kitleleri asit — maden dre-
naji sonucunda igindeki agir metallerin serbestlesmesiyle Uizerine
yigildiklari topragi ve yer alti su kaynaklarini kirletmektedir. Cev-
herin bulundugu katmanlara ulasildiginda ¢ikarilan kaya ve toprak
ogutulerek ¢ok kiguk taneciklere donustlrilir ve “siyanir ligi”
adi verilen isleme tabi tutulur. Kiiglik tanecikler halindeki toprak
siyanirle, kapal tanklar icinde veya yiginlar halinde istiflendikten
sonra yagmurlama sistemiyle islemden gegirilir. Bu islem sirasinda
kullanilan sodyum siyandir, toprak icindeki altini topraktan ayirir.
Ancak bunu yaparken ayni toprakta bulunan zararsiz bilesikler ha-
lindeki arsenik, antimon, kadmiyum, kursun, civa, ¢inko gibi agir
metalleri de serbestlestirip zararli element sekline donustirir.
Sonraki asamada sivi fazdaki altin karbon adsorbsiyonu islemiyle
sivinin iginden alinir. Kalan atiklar atik baraj goli iginde biriktirilir.
Altin karbon Uzerinden siyrilir, dore haline gelen altin kaliplanip
saflastiriimak icin rafineriye gonderilir.

Topraktaki maden tenorinin distk olmasi halinde isletmenin
ekonomik olabilmesi icin siyanir lici isleminin asagidaki semada
gosterildigi gibi yigin ligi biciminde uygulandigi gorilmektedir.

Yigm ligi

Ogiitiilmiis cevher
yigimi
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Bu teknikle li¢ uygulamasinda siyanir yagmurlamasinin agik
havada (yani uygulama sirasinda buharlasma gerceklesmekte)
yaklasik U¢ ay strdigi géz 6niinde bulunduruldugunda siyanirin
cevreyi kirletme riskinin ne denli blylk oldugu gorilmektedir. Yi-
gin lici islemi sonrasinda siyaniirle isleme tabi tutulan, bu neden-
le icinde ayrismis agir metaller ve siyanir bulunan yiginlarin gok
uzun slire ¢evre ve insan saghigi icin blyuk risk olusturacagi, topra-
g1 ve yer alti su kaynaklarini kirletecegi aciktir.

Baraj golinde biriktirilen sivi haldeki atiklarin icine kire¢ kay-
magi enjekte edilerek pH’'nin 10.5-11 arasinda tutulup siyanirin
buharlagmasinin 6niine gegilebilecegi varsayllmaktadir. Ancak ha-
vanin sicakhgi, rtzgar, yagislar pH'nin belirtilen degerler arasinda
tutulmasini neredeyse imkansiz denecek dizeyde zorlastirir. Bu
zorluklarin Gizerine havuzdaki atiklarin kire¢ kaymagiyla etkin bi-
¢imde karisabilmesiicin bir karistiriciya gereksinim bulunmaktadir.
Hektarla 6lculebilecek buylklikteki bir atik baraj golini karistira-
cak sistem de olmadigindan siyaniiriin havaya karismasi engelle-
nemez. Bu da yoéredeki tim canlilarin her zaman ciddi risk altinda
oldugunu gostermektedir ve somut kaniti asagida siyandr ile ilgili
baglikta belirtilen Esme’deki olaydir.

Baraj gollu agisindan vurgulanmasi gereken diger bir nokta ise
siyanlrlu bilesikler ve agir metallerden olusan tonlarca tehlikeli
atigin yaklasik bir ylzyil ¢evreyi etkilemesinin s6z konusu olmasi-
dir. Burada bahsedilmesi gereken riskler asagidaki gibi siralanabi-
lir:

1. Atik baraj gollerinin bulundugu cografyadaki deprem riski:
Deprem sonucu atik baraj goltnin yikilmasi veya sizdirmazlik 6n-

lemlerinin devre disi kalmasi halinde kilometrekarelerle olgllebi-
lecek genis bir alanin yasanmaz hale gelmesi beklenmelidir.
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2. Atik baraj golii seddinin yikilmasi: Kazalar basligi altinda ve-
rilen bolimde oldugu gibi teknik sorunlar nedeniyle barajin yikil-
masi deprem benzeri genis bir alani ve buradaki yasami olumsuz
yonde etkileyecektir.

3. Atik baraji duvarindan sizma: Atik baraj goli duvar ve ta-
baninda olusturulan gecirimsiz tabakanin (kil ve jeomembrandan
olusur) kilin az da olsa bir gecirgenliginin bulunmasi, jeomembra-
nin da dikildigi birlesim yerlerinden sizdirabilmesi ve jeomembra-
nin etkin dmrdndn 20 yilla sinirli olmasi nedeniyle biyik bir cevre
kirlenmesi riskinin varligindan bahsetmek gerekir.

ABD Cevre Koruma Kurumu EPA'nin (Environmental Protection
Agency) 1992 yilinda yayinladigi veriler ABD’de bulunan 900G as-
kin siyanir barajinin 800’tUnln sizdirdigini ortaya koymaktadir. Atik
barajinda olabilecek bir sizinti ile agir metallerin ve siyaniriin ye-
ralti sularina gegmesi durumunda 50 km yarigapli alan yasanabilir
olmaktan cikacagi 6ngorilmektedir.

Kirli su, hava, toprak ve gidalardan alinan gevresel kirleticiler;
solunum, sindirim sistemi ve cilt araciligiyla viicuda girerler. Altin
madeni isletmesinden kaynaklanan siyaniir,agir metaller ve toz bu
yollarla viicuda girerek zararl etkilerini gosterirler. Viicuda giren agir
metallerin tamami hemen atilamaz ve viicutta birikirler (biyoaki-
milasyon). Bu da etkenin verdigi zarari artiran bir olumsuzluktur.

Siyaniir ve saglik etkileri:

Diinya Saglik Orgiitii'niin verilerine gére diinyada her yil Greti-
len 200 ton sodyum siyanirin 180 tonu altin madenciliginde kul-
lanilmaktadir.

Su ve gidalarla, solunan havayla ve ciltten temas yoluyla alinan
siyanir vicuda girdiginde beyinde solunum merkezini baskilaya-
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rak veya hicre dlizeyinde solunum enzimlerini etkisizlestirerek
oksijen yetersizligine neden olur. Kisa erimde ve ¢ok miktarda
alindiginda oncelikle sinir, dolasim ve solunum sistemlerini etkiler
ve 6lime kadar giden saglik sorunlarina neden olur. 50-100 mg
sodyum veya potasyum siyanir, dolasim ve solunum sisteminin
durmasiyla ani 6lime neden olmaktadir. Uzun erimde ve kiiglik
miktarlarda alindiginda ise istahsizlik, ruhsal dengede bozulma,
guatr ve dogumsal anomalilere neden olur.

Viicuda giren siyanirin yarilanma émri (alinan miktarin yarisi-
na inme) 2.7 giindir. Yani siyaniire maruz kalan bir bireyin hemen
Ol¢im yapildiginda kan siyanur dizeyi 1 miligram/litre bulunduy-
sa, 2.7 glin sonra ayni kiside kan siyaniir dlizeyi analizi yapildiginda
bulunan miktar 0.5 miligram/litre bulunacaktir.

Usak-Esme’deki Kisladag Altin Madeni c¢evresinde 27 Haziran
gecesi gerceklesen yogun yagisi izleyen iki glin icinde benzer ya-
kinmalarla (solunum giicliigi, bas agrisi, mide bulantisi, karin ag-
risi, konusma gucligl, bacak ve kollarda uyusma, kasilma, titre-
me ve halsizlik) saglik kuruluslarina yaklasik 1500 kisi basvurdu.
Yorede c¢alisan hekimlerin bir boliminin 6n tanisi siyanir zehir-
lenmesiydi. Ancak yetkililer yetkilerini kdtlye kullanip halka dogru
bilgi verme zorunluluklarina karsin bu olayi Esme’de kanalizasyon
suyunun icme-kullanma suyuna karismasina bagladilar. Ancak
unutulan bazi seyler vardi. Birincisi bu yakinmalari gésteren olgu-
larin bir bolima Esme’de yasamiyorlardi ve ayni su kaynagini kul-
lanmiyorlard. ikincisi de yetkililer en az iki giin sonra alinabilecek
sonuglari cok dnceden agiklamislardi ve alinan su drneklerindeki
veriler onlarin aktardigi bilgileri dogrulamiyordu. 30 Haziran glini
Turk Tabipleri birligi Esme’ye bir ekip gondererek yakinmasi olan
gondllilerden kan érnekleri almaya basladi. Ancak Kaymakam’lik
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bu islemin yapilmasina izin vermedi ve toplanan kan 6rneklerine
el koydu. Buna karsin yoreden 9 kisinin kan érnekleri alinip siya-
nlr bakisi yapabilen bir laboratuarda analizler gergeklestirildi. Kan
orneklerindeki siyantr dizeyi 0.18-0.64 miligram/litre arasinda
degismekteydi. Sigara icmeyen bir kiside bulunabilecek en yiiksek
kan siyaniir diizeyi 0.016 miligram/litre, igenlerde ise 0.041 mi-
ligram/litre olarak belirten biyokimya kitaplarinin verilerine gére
elde edilen sonugclar en az 10 kat daha yiksek kan siyanir dizeyi-
ne isaret etmekteydi. Aslinda bu 6rneklerin olayin Gzerinden 3 glin
gectikten sonra alindigl icin elde edilen dulizeyleri ikiyle ¢carpmak
gerekir (kandaki siyaniir diizeyi yari yariya azaldik sonra alindigin-
dan). Bu kosullarda elimizde en az 20 kat daha yiiksek kan siyanir
dizeyi gosteren sonuglar bulunmaktadir. Bu da 6zetlenen olayin
yoredeki tek siyanir kullanilan isletme olmasi nedeniyle Kisladag
Altin Madeninden kaynaklandigini rahatlikla séyleme olanagi ver-
mektedir.

Agir metaller ve saglik etkileri:

Altin madeni isletmelerinden kaynaklanan agir metal maruzi-
yetine bagli olarak ani etkilenmeden daha ¢ok, uzun erimde ve az
miktarda alimlara bagh saglk sorunlari gérilmektedir. Bu saghk
sorunlari agir metal tiirlerine gére detaya girmeden basliklar ha-
linde asagida siralanmistir.

Arsenik:

e Cilt hasar

e Sac dokilmesi

¢ Tirnaklarda kolay kirilma

e Kemik iligi etkilenimi ve buna bagh anemi (kansizlik)

e Kalpte ritim bozuklugu
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e Agir bronsit

e GOz hastaliklari (kornea ve konjoktivada)

e Kilcal damar etkilenimine bagli dolasim bozuklugu sonucu
gangren gelisimi ve buna bagli yaralar

e Karaciger islevlerinde bozulma ve buna bagl sarilik

e Bobrek islevlerinde bozulma

e Farkli organ ve sistem kanserleri (solunum vyollari, akciger,
karaciger, bobrek, prostat, mesane, cilt)

Bergama Altin Madeni isletmesinin etki alaninda iki icme suyu
kaynagi ve Ui¢ artezyenden Nisan 2004’de alinan ve Ege Universite-
si Fen Fakiltesi Kimya Bolimi’nde analizleri yapilan su érneklerin-
deki arsenik dlizeyi sonuglari asagida gortlmektedir.

Ornek su kaynagi Arsenik konsantrasyonu (mg/I)
Ovacik igme suyu 0.252
Soganli 0.238
Kavgali | Artezyen Suyu 0.091
Kavgali Il Artezyen Suyu 0.120
Kavgali Il Artezyen Suyu 0.133

icme kullanma sularinda izin verilen en yiiksek arsenik mikta-
ri 0.01 miligram/litre diizeyindedir. Buna goére Ovacik ve Soganh
kaynaklarinda sirasiyla 25 ve 24 kat, artezyen sularinda ise 9’la 13
kat daha fazla arsenik bulunmaktadir. Bu diizeyler yoredeki altin
madeni kaynakli saglik risklerinin fazlaligini géstermek agisindan
dikkat cekicidir. Ayrica arsenikle birlikte bulunan diger agir metal
dizeylerinin de benzer sekilde artmis olmasi beklenir.

Kadmiyum:
e Asiri yorgunluk

e Solunum yolu problemleri
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Bobreklerde islev bozuklugu
Sindirim sistemi islev bozuklugu
Karaciger islev bozuklugu

Kemik kirilmalarinda kolaylasma

Farkli organ ve sistemlerde kanser

Civa:

Sinir sistemi etkilenimi
o Titreme (el, kol, bacaklar, bas)
o Hafizada bozulma ve his kaybi

o Davranis degisiklikleri (asiri hassasiyet, sinirli davranis-
lar, korku)

Beyin ve bobreklerde birikim
isitme kaybi

Konusma bozuklugu

GOrme alani daralmasi
Kaslarda esgtdim kaybi

Bobreklerde birikim ve islev bozuklugu

Kursun:

Hedefi dncelikle sinir sistemi

Parmaklar, el ve ayak bileklerinde gligstizliik

Kan yapim siirecinin bozulmasi sonucu anemi (kansizlik)
Kan basincinda ylikselme (hipertansiyon)

Hafiza kaybi ve konsantrasyon problemleri

Yiksek diizeyde etkilenmede beyin ve bobreklerde islev bo-
zuklugu

Erkeklerde sperm yapiminda bozulma
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Disetlerinde gizgilenme (Burton cizgisi)

Deri ve mukozalarda solukluk, genel yorgunluk ve bitkinlik,
bas ve eklem agrilari, istahsizlik,

mide-barsak bozukluklari, kabizlik, anemi (kansizlk)

Gebelerde bebegin beyin gelisiminde bozukluk

Antimon:

GOz, bogaz, nefes yollarinda tahris
idrar yapamama

Kalp atislarinda diizensizlik

Cesitli deri hastaliklari

Gebelerde disuk

Anne sitl ile bebege gecis, benzer bulgularin bebekte go-
ralmesi

Akciger ve mesane kanserleri

Cinko:

Cesitli deri hastaliklari
Solunum yolu sorunlari

Tdm organlarda kanser

Agir metallerle kirlenen su ve toprak, yoredeki tarim Grlnlerini
de kaginilmaz bir bigimde etkileyecektir. Bitkiler topraktan besin
Ogelerini ve suyunu alirken agir metalleri de alarak blinyesine ve
driinlerine dahil edecektir. Uriinlerin tiiketilmesiyle e farkli bir yol-
dan agir metaller besin dongusiine dahil olarak canlilara ve insana
ulasacaktir.

Asagidaki sekilde bitkilerin besin dénglisu iginde kirlenen top-
rak ve sudan agir metal alimi gosterilmistir.
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Altin madeni isletmelerinde kazalar:

Madencilik literatirii yakindan incelendiginde, diinyada gerek
altin gerekse diger metal madeni isletmelerinde ¢ok sayida ka-
zanin meydana geldigi; bu kazalar sonucunda ¢ok sayida insanin
yasamini yitirdigi ve cok genis alanlarda biylk boyutta cevre kir-
liliginin olustugu gorulmektedir. Bunlardan birkag 6rnek asagida
verilmistir.
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Guyana’da atik baraji yikilmasi, Omai, Agustos 1995

Omai Altin Madenciligi Ltd.Sti’nin atik baraji 19-20 Agustos
1995 gecesi parcalanarak islevini yitirdi ve siyanir iceren 4.5 mil-
. yon m3 sivi atik
: Essequibo’ya dokilen
Omai nehrine akti. Tam
Uretime 1993 yilinda bas-
layan Kanada ve ABD or-
takll madenin atik baraji,
iki yildir biriken atiklari ice-
" riyordu. Kazadan 3 gin
sonra Guyana cumhurbas-
kani  Essequibo’nun 80
km’lik bir kismini gevresel afet bolgesi ilan etti.

Nehirdeki hayvan ve su yasami yok oldu. Yerel halkin %50’den
fazlasi saglik sorunu bildirdi. icme suyu kaynaklari {izerine ciddi
olumsuz etkileri oldu. Besin kaynaklarinin %330 etkilendi. Temiz-
leme maliyeti 426 milyon Guyana dolari tuttu. Bunun 314 milyon
Guyana dolarlik bélimini hikimet yiklendi.

Romanya’da Baia Mare altin madeni
isletmesi atik barajindan siyaniir kagagi

30 Ocak 2000 gecesi duvari yikilan
atik baraj géliinden 130 000 m3 sivi atik
cevreye yayildi. Degerlendirme raporuna
25, # gore bu sivinin 50-100 ton siyandr iger-
digi tahmin edilmekteydi Bu sivi, Lupes,
# Somes akarsularindan ilerleyerek Tisza
ve Tuna akarsularina ulasti. Siyanir ka-
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¢agl 4 hafta sonra ve kaynagindan 2000km 6tede Tuna nehrinin
deltasinda da 6lcilebiliyordu.

Gana’da atik barajindan siyaniir ka¢ag Tarkwa, Ekim 2001

Siyanur ve agir metal iceren binlerce metrekiip maden atik suyu
yogun bir yagis sonrasinda atik barajinin tasmasi sonucu yoredeki
nehre aktl. Yuzlerce hayvan 6li bulundu. Cevre Koruma Ajansi’nin
(EPA) yaptigi 6lctimlerin sonuglari aciklanmadi.

Summitville altin madeni atik baraji sizintisi

Summitville ABD’de Colorado Eyaleti sinirlari icinde San Juan
daglar lzerinde bir bdlgedir. 1986 yilinda SCMCI (Summitville
Consolidated Mine Company) isimli sirket altin madeni isletme-
ye baslar. Ortagi Kanada’li Galactic Resorces adli sirkettir. isletme
tipi bu giin Bergama Ovaciktaki altin madeninin aynisidir. Sirket,
atik barajindan “sifir desarj” olacagini, dogaya hicbir zehirli atik
birakilmayacagini garanti etmisti. Fakat madenin isletilmesinden
bir ay sonra, atik barajindan zehirli atigin sizdig tespit edilmistir.
Atik barajinda sizintinin dnlenmesi icin olusturulan, kil tabakasi ve
plastik ortl asitlerin etkisiyle parcalanmis, maden yakininda bu-
lunan nehir ve yer alti su kaynaklari sizintiyla kirlenmistir. Sonug
tam bir yikimdir. Bélgedeki Alamosa nehri 27 kilometre buyunca
siyanir bilesikleri, asit ve agir metaller iceren maden atiklariyla
zehirlenir. Nehir baliklari ve yaban hayvanlari kitlesel 6liimle karsi
karsiya kalir. Yogun su kullanan gevredeki ciftliklerin su ihtiyaci kar-
silanamaz ve topraklar 6lmeye baslar. Sirket madene 200 milyon
dolar yatirim yapmis, 100 milyon dolar altin elde etmis ve doga-
nin temizlenmesi icin 120 milyon dolarhk bir ylkd birakip gitmistir.
Maden 1992 yilinda ABD hiikiimeti tarafindan kapatihr. Sirket 152
milyon dolarlik tazminata garptirilir.
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Yukarda altin madeni isletmelerine dair dort 6rnek verilmis ol-
makla beraber benzeri ¢cok sayida kaza verisi aktarilabilecegi de
unutulmamalidir.

Sonug:

Altin madeni isletmesi cevherin topraktan cikarilip fabrikada
islenmesine kadar gegen sirecin her asamasinda ¢evre ve insan
sagligina geri déniisii olasi olmayan zararlar vermektedir. isletme
surecinde alinacak dnlemlerle bu zararin giderilmesi olasi goériin-
memektedir. Saglkli bir ¢evrede yasam hakkinin savunulmasi,
gelecek kusaklara saglikh bir cevre birakma gorevinin yerine ge-
tirilebilmesi icin altin madeni isletmelerinin var olanlarinin galis-
malarinin derhal durdurulmasi, olusturduklari gevre zararlarinin
esenlendirilmesi icin gerekli tim harcamalarin sirketlerce karsi-
lanmasi, ayrica arama ve kaynak belirleme ¢alismasi yapanlarin da
ruhsatlarinin iptal edilmesi gereklidir.
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